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1 Representacio Interna dos Campos

Pode-se considerar que existem 3 tipos de dados sendo armazenados: CNPJ, data e
texto. De forma abstrata, cada um desses 3 tipos possui 4 atributos:

a) representagao textual, que € o formato textual pelo qual os valores contidos em um
arquivo CSV sdo processados, e € o formato pelo qual exibir o dado em forma de texto para o
usuario;

b) representacdo binaria, que ¢ a maneira pela qual cada tipo é armazenado no disco;

¢) valor binario nulo, que ¢ a representacao binaria que representa o valor nulo;

d) valor textual nulo, que ¢ igual para todos os tipos de dado. Uma string vazia e a
string “null” sdo ambas consideradas representacdes textuais de um valor nulo, sendo que a
exibi¢do para o usudrio ocorre com a representagao “null”.

A escolha da representagdo binaria de cada tipo de dado teve como prioridade
minimizar o espago ocupado em disco, mas também foi levado em consideragao a facilidade
de manipulacao dessas representagdes.

1.1 CNPJ

A representagdo textual ¢ de 14 digitos separados por simbolos, como em
“01.851.771/0001-55". A sequéncia de digitos e simbolos ¢ exata e nao pode ser alterada.

A representacdo binaria ¢ obtida retirando todos os simbolos, concatenando todos os
digitos e gerando um grande nimero /ong int. Ou seja, o CNPJ textual “01.851.771/0001-55”
sera convertido para o long int 1851771000155 para ser armazenado no disco. Portanto, o
tamanho desse campo no disco ¢ de 8 bytes.

O valor binario nulo ¢ o valor -1.

1.2 Data

A representagdo textual ¢ de 6 digitos, e cada par de digitos ¢ separado por um
caractere ‘/’ (barra inclinada para frente), como em “30/05/97”.

A representagdo bindria ¢ obtida convertendo cada par de digitos em um niimero de 1
byte (tipo char). Com isso, tem-se um conjunto de 3 bytes representando o dia, més e ano de
uma data. O tamanho desse campo em disco €, entdo, de 3 bytes.

O valor binario nulo equivale a representacdo binaria quando o dia da data ¢ -1. Isto &,
o primeiro byte da representacdo bindria possui valor -1.

1.3 Texto

A representacao textual equivale a cadeia de caracteres do texto.

A representacdo bindria € a cadeia de caracteres desprovida do terminador \0’ (barra
zero). Como o delimitador de campos ¢ o caractere ‘\0’, ¢ possivel ter a impressao de que ele
faz parte da representagdo binaria, o que ndo ¢ verdade. Porém, escolher esse delimitador foi
conveniente justamente por facilitar a leitura de texto do arquivo diretamente para a sua
representacdo textual.

O valor bindrio nulo ¢ uma cadeia vazia de caracteres; ou seja, contém 0 byte de
tamanho. No arquivo, o campo que contém texto nulo possui apenas o delimitador.



O tamanho desse campo no arquivo ¢ variavel, como requerido nas especificagdes. O
tamanho em byfes equivale ao numero de caracteres no texto sendo armazenado, mais o
delimitador de campo variavel que ocupa 1 byte.

2 Organizacao dos Registros

Conforme foi pedido nas especificagdes do trabalho, os campos sdo separados por
delimitadores. Decidiu-se por ndo separar os campos de tamanho fixo com delimitadores,
porque o tamanho sendo sempre o mesmo torna dispensavel um método que indique o seu
final. Os campos de tamanho variavel, por serem todos do tipo texto, sdo delimitados pelo
byte de valor zero, que € conveniente por dois motivos: € um caractere invalido, portanto nao
existe ambiguidade entre delimitador e um dado; e é o byte necessario para terminar
quaisquer strings na linguagem C, entdo apos ler o valor do campo mais o delimitador, tem-se
uma string pronta para uso.

Também de acordo com as especificacdes, sdo oferecidas ao usudrio do programa as 3
organizagdes de registros dadas, seguindo a restrigdo de usar cada organizagcdo de forma
independente, sem mescla-las.

2.1 Numero Fixo de Campos

Nessa organizacao, todos os campos fixos sdo armazenados no inicio do registro, para
permitir o avango do ponteiro de arquivo através deles com apenas uma chamada a fun¢ao
fseek. Por isso, os campos sdao armazenados na ordem em que sdo apresentados na Tabela 1.

No armazenamento de registro, todos os campos sdo armazenados, mesmo que sejam
nulos. Quando algum campo ¢ nulo, a representacdo nula para o seu tipo de dado ¢
armazenada, como dito na Segao 1.

Tabela 1: Exemplo de registro.

CNPJ 01.851.771/0001-55
Data de Registro 30/05/97

Data de Cancelamento null

CNPJ do Auditor 40.262.602/0001-31
Nome Social IEMPRESAI1

Nome Fantasia TRADEI1

Motivo do Cancelamento null

Nome do Auditor IEMPRESA2

Figura 1: Armazenamento seguindo a organizagdo “numero fixo de campos”.
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

| (long int) 1851771000155 I(char)30| (char)5 l (char)97l (char)-1 I lixo I lixo I next l
% 17 S T 0 71 7 73 23 % %6 77 % 7 30 3

| (long int) 40262602000131 I E I M | [3 | R l E I s I A | 1 I (char) 0 l T l
32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47

| R | A I D | E | 1 I (char) 0 I (char) 0 I E | M | [3 l R | E | s | A | 2 l (char) 0 I

Na Figura 1 ¢ mostrada a maneira pela qual o registro exibido na Tabela 1 seria
armazenado em disco seguindo a organizacdo em questao.
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No byte 11, como o campo “Data de Cancelamento” ¢ nulo, colocou-se um “(char)
-1” como representando o dia dessa data, que € a representagdo nula definida para esse tipo
de dado. Nada ¢ escrito nos bytes que representam o més € o ano, por isso contém lixo.

No byte 38, onde se inicia o campo “Motivo do Cancelamento”, colocou-se apenas o
delimitador de campo “(char) 0”, que equivale a uma string vazia, a qual ¢ a representagado
nula definida para o tipo texto.

2.2 Registros Separados por Delimitador

Para essa organizagdo de registro, assumiu-se obrigatorio o uso de nimero variavel de
campos, porque as especificacoes ditam que ndo ¢ permitido misturar as diferentes
organizagdes de registros dadas, e nimero fixo de campos ¢ uma delas. Por conta disso,
valores nulos ndo sdo armazenados no arquivo, o que trouxe a necessidade de algum método
que identifique o campo que esta sendo lido.

Para resolver o problema de identificagao dos campos, um ntimero de 1 byte, que pode
ser considerado um tag, é armazenado antes de todos os campos que s3o escritos no arquivo.
Esse byte contém o nimero do campo escrito, que pode assumir valores entre 0 e 7.

A escolha do delimitador de registros foi influenciada pela maneira como os registros
sao percorridos, que ¢ por meio da repeticdo desses dois passos: ler um byte, que identifica o
campo; e depois ler o campo. No primeiro passo, percebeu-se que seria possivel detectar o
fim do registro se o byte identificador de campo contivesse um valor invalido. Portanto, o
delimitador escolhido para separar registros foi um byfe contendo o nimero 8.

Figura 2: Armazenamento seguindo a organizagdo “registros separados por delimitador”.

3 8 9 10 11 2 13

l [cr;r)o I - {long int) 18;17710001.‘;5 l(ch;vjl l(mm;o' (cl:a’;)S I(ch;l) 97l (cl'::r)ZS I ne:;_
16 17 > 3 % 357 8 9 0 =1

- 30

S |
- I(cl'.iar)-ll E I M l hp [ R | EI I s l A | .71. ]
|
|

l - - (I‘(;;u_) int) 40;;2602000;;1 ‘
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a5 2 53 57
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RN T [T T (N NN (NN (N N A [N N ] N

33 40 i1 42 43 24 45 a5

A Figura 2 mostra a maneira pela qual o registro exibido na Tabela 1 seria armazenado
em disco seguindo a organizagdo de registros em questao.

No byte 0, “(char) 0” ¢ a primeira tag, indicando que o primeiro campo, “CNPJ da
Empresa”, sera lido. Nos bytes 10, 14, 23, 33, 41 também ha tags. Nota-se que os campos que
tém valor nulo ndo estdo presentes no registro.

O delimitador de registro ¢ representado por “(char) 8 no byte 51, e os delimitadores
dos campos de tamanho varidvel estdo na tabela como “(char) 0.

2.3 Registros com Indicador de Tamanho

Assim como nos registros separados por delimitadores, considerou-se imperativo o
uso de numero variavel de campos, e utilizou-se um byfe contendo numeros de 0 a 7,
semelhantes a fags, para identificar qual campo que estd naquela posi¢ao do registro.

O percurso do registro ocorre da mesma forma que nos registros separados por
delimitadores, seguindo os passos: ler tag e depois ler campo. Por isso, ndo ha muita
diferenga entre essas duas organiza¢des de registro. A principal diferenca ¢ que, nesta



organizagdo, os registros ndo sdo terminados por um byte “(char) 8”, mas sdo iniciados por
um numero inteiro de 4 byfes que contém o tamanho do registro.

Figura 3: Armazenamento seguindo a organizacdo “indicador de tamanho”.
1 2 3 g 5 b [ 8 9 10 11 12 13 14 15

I ‘ (int) 50 | (ch;r)DI (long int) 1851771000155 I (chan1 l(chav)]Ol (char)5 I

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

T £ [ v [ * [ = [ ¢ |

32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47

s T AT 1 Jewn]ews] * T = ] & [ o € t J[ewn]ewr] €] % » ]
51 52 3 9 52 53
l

[(char)97 I (char)3 I (long int) 40262602000131

60 61 62 63
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IRIEISIAIZI(chm)wI I I

A Figura 3 mostra a maneira pela qual o registro exibido na Tabela 1 seria armazenado
em disco seguindo a organizacao de registros em questao.

Nos bytes de 0 a 3 encontra-se o tamanho do registro, que ¢ de 50 bytes. Nao ha
delimitadores de registros. O restante € igual ao que foi descrito na Secao 2.2.

3 Otimizacoes Voltadas ao Usuario

Existem alguns aspectos do projeto que foram feitas com intuito de melhorar a
interacdo do usudrio com o programa, € que merecem ser destacadas.

3.1 Busca de CNPJ e Data por Meio de Expressdes Regulares

Inicialmente, para buscar quaisquer CNPJ ou datas, o usuario era for¢cado a digitar os
valores buscados de forma exata, seguindo o formato das representacdes textuais de CNPJ e
data. Ou seja, para buscar o CNPJ 01.851.771/0001-55, o usuario ndo poderia omitir nenhum
dos simbolos. No caso das datas, nimeros de um digito teriam que ser digitados com um 0 a
esquerda, para formar 2 digitos como estdo nos arquivos CSV.

Esse comportamento do programa provavelmente € aceito em varias situacoes reais; €
talvez seja até desejavel, se for levado em consideracdo que tornar esse comportamento mais
amigavel ao usudrio impactaria em algum nivel o desempenho das buscas realizadas no
programa. No entanto, um programa que aceite chaves de busca de forma mais leniente
também parece ter o seu mérito, por tornar mais intuitivo o seu uso.

Tendo em vista essas ponderagdes, e também considerando que ndo foram
explicitadas nas especificacdes o comportamento desejado, foi decidido que seriam aceitos
varios formatos de CNPJ e data, por meio do uso da biblioteca padrdo regex.h.

Alguns formatos possiveis de CNPJ sdo: “01.851.771/0001-55, “01851771000155
ou “01 851 771 /0001 55”.

Para datas, alguns formatos possiveis sao: “09/01/07”, “9/1/7”, 09 01 7.

3.2 Busca de Texto Case-Insensitive € sem Acentos

Seguindo as mesmas ponderagdes feitas na Se¢do 3.1, foi decidido que a busca de
texto seria realizada desconsiderando quaisquer acentos e diferencga na caixa das letras (case-
insensitive).

Portanto, se o usudrio desejar buscar o texto “Elisdo por Incorporagdo”, pode digitar
como chave da busca quaisquer um dos seguintes valores: “Elisdo por Incorporagao”, “Elisao
por Incorporacao” ou “elisao por incorporacao’.



4 Otimizacoes de Desempenho

Durante todo o desenvolvimento do trabalho, teve-se como prioridades tanto a
modularizagdo do projeto como o desempenho do programa; que sdo duas prioridades
conflitantes entre si.

Por exemplo, cogitou-se tirar as fungdes pequenas dos arquivos .c para defini-las no
arquivo .4 como inline, o que permite ao compilador realizar melhores otimizagdes. Porém,
isso tornaria o cddigo mais dificil de entender.

Como outro exemplo, considerou-se a possibilidade de criar uma biblioteca que
manipulasse arquivos com auxilio de buffers, com uma regido de memoria que armazena
previamente algumas paginas de disco do arquivo que se estd manipulando. Porém, apds
estudar o assunto, descobriu-se que a biblioteca padrao C ja faz isso, e permite a alteracdo do
buffer por meio da fungdo setvbuf. Fez-se alguns poucos benchmarks alterando o tamanho do
buffer, mas o desempenho para manipulacdo de arquivos grandes nunca chegou a ser
relevante.

Por fim, s6 houve uma otimizacdo que merece estar nessa se¢do, que melhorou o
desempenho do uso de expressoes regulares.

4.1 Precompilagdo de Expressdes Regulares

Apds implementar a busca de registros com uso de expressdes regulares, percebeu-se
que o uso da fungdo regcomp era muito custoso e estava sendo chamada a cada comparagao.
Porém, dado que o usuario escolheu fazer uma busca pelo critério, por exemplo, “CNPJ da
Empresa”, ¢ sabido que o unico padrio de expressdo regular que serd utilizado para
comparagdes com todos os registros serd o padrdo de deteccdo de CNPJ; este poderia, entdo,
ser compilado somente uma vez.

Com isso, implementou-se novas rotinas de expressoes regulares, que permitem a pré-
compilacdo e liberagdo de memoria alocada para esses padrdes pré-compilados. O ganho de
desempenho na comparacdo por critério foi significativo, compensando a perda de
simplicidade no codigo.

5 Tratamento de Acentuacio

Para desenvolver um projeto que possua fungdes de processamento de texto, € preciso
ter conhecimento do dominio do dados textuais que sao dados como entrada ao programa.
Conhecendo o dominio, € possivel dizer quais encodings de texto o programa deve suportar.

Nas especificagdes desse trabalho, foi dito o website especifico de onde os dados
seriam retirados, e os dados de 14 vém todos em encoding latinl. O arquivo CSV fornecido
para testar o programa também veio nesse mesmo encoding. Portanto, considerou-se, baseado
nesse dominio de dados textuais, que o encoding dos dados de entrada é somente o latinl.

Para trabalhar com esse encoding, apenas converteu-se todos os caracteres para o
encoding UTF8, que ¢ o padrdo utilizado no Linux, sistema operacional no qual, de acordo
com as especificagdes, os avaliadores executardo este projeto.

Como dito na Se¢do 3.2, a busca por registros ignora acentuacdo. Para realizar isso,
tratou-se apenas os caracteres UTF8 que representam caracteres acentuados; estes sdo, por
meio de uma tabela de conversdo, convertidos para seus equivalentes ASCII antes de realizar
qualquer comparagao entre valores textuais.



6 Organizacao Interna do Projeto

Figura 4: Hierarquia dos arquivos de codigo-fonte.
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A Figura 4 mostra as dependéncias entre os arquivos de codigo-fonte que constituem
0 projeto.

Tentou-se organizar o codigo-fonte de forma modularizada e de forma a reduzir o
numero de dependéncias de cada arquivo.

Um breve resumo da funcdo de cada arquivo:

a) mystring.c contém rotinas de manipulagao de “strings”, incluindo a manipulacao de
caracteres em UTF-8;

b) csv_handler.c contém rotinas de leitura de valores em arquivos CSV;

c) types.c contém rotinas de manipulacao dos tipos de dados que cada campo pode
assumir: CNPJ, data e texto;

d) record.c contém rotinas de manipulagdo de registros, como leitura e escrita;

e) database.c contém rotinas de manipulacdo do banco de registros que fornecem as
funcionalidades principais do programa;

f) interface.c contém rotinas de impressao da interface com o usuario;

g) main.c contém a funcio main, dando inicio ao programa;

h) utils.h contém fungdes que podem ser uteis em qualquer parte do projeto; todos os
arquivos tém dependéncia do utils.h, motivo pelo qual foi omitido da Figura 4.

7 Detalhes Sobre as Funcionalidades

O projeto desenvolvido pelo grupo apresenta as seguintes funcionalidades:
a) leitura de um arquivo CSV;
b) impressao de todos os registros;
¢) recuperagao de registro por critério;
d) recuperagao de registro por niimero;
e) recuperagao de campo especifico em registro recuperado por nimero.



7.1 Leitura de um Arquivo CSV

Essa funcionalidade permite adicionar ao arquivo principal todos os registros de um
arquivo CSV especificado pelo usuario. Pelos motivos apresentados na Secdo 5, é esperado
que o arquivo CSV contenha texto em encoding latinl, que serd convertido para UTF-8 antes
de ser armazenado no arquivo.

7.2 Impressao de Todos os Registros

A funcionalidade de recuperagdo de todos os registros a partir do arquivo permite ao
usuario realizar a impressao de todos os registros armazenados no arquivo, na ordem em que
foram inseridos.

O processo de recuperacao de registros € realizado por sucessivas leituras de registros,
até que seja atingido o fim do arquivo. Apos cada leitura, o registro ¢ convertido para sua
representacdo textual e entdo impresso.

No caso de ndo haver registros no arquivo, uma mensagem apropriada ¢ impressa.

7.3 Recuperagao de Registro por Critério

A funcionalidade de recuperagao de registro por critério permite ao usudrio buscar no
arquivo um ou mais registros cujo campo selecionado seja equivalente a chave de busca
fornecida.

O processo de busca ¢ realizado pela leitura sucessiva de registros, comparando, apds
cada leitura, o valor contido no campo selecionado com o valor da chave de busca. Os
critérios de comparacao para cada tipo de dado sdo os descritos na Se¢do 3; e as comparagdes
sdo realizadas nas representagdes textuais dos campos, € ndo nas representacdes bindrias, o
que possibilita o uso de expressdes regulares.

A forma de percorrer o arquivo depende do tipo de organizagdo de registros; e, além
disso, os campos dos registros com valor nulo sdo exibidos como null.

No caso de ndo haver registros no arquivo, uma mensagem apropriada ¢ impressa.

7.4 Recuperagao de Registro por Nuimero

A funcionalidade de recuperacao de registro por nimero permite ao usuario buscar no
arquivo um registro com um dado indice, que deve ser um numero maior ou igual a 0.

A busca nesse caso tenta ser o mais eficiente possivel, dentro das limitagdes de cada
organizagdo de registros. Por exemplo, na organizagdo de registros “registros com indicador
de tamanho”, o ponteiro de arquivo ¢ avancado através de um registro inteiro com apenas 2
chamadas a fungdo fseek, uma para ler o tamanho do registro, e outra para avangar sobre ele.

Caso um registro seja encontrado, as mesmas conversdes textuais citadas no item
anterior sdo realizadas, apos isso a impressdo ¢ feita. Se nao houver o registro pedido, uma
mensagem apropriada ¢ impressa.

7.5 Recuperagao de Campo Especifico em Registro Especifico

A funcionalidade de recuperacdo de campo especifico em determinado registro
permite ao usuario imprimir na tela um campo especifico do registro com o indice fornecido.
Cada campo ¢ identificado por um nimero entre 0 e 7, que o usuario deve fornecer ao
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programa quando requisitado pela interface grafica. A nimeragdo de campos e registros €
feita a partir do numero 0.

O processo de busca ¢ semelhante ao item anterior, incluindo o esforgo de percorrer o
arquivo de forma eficiente. A diferenga aqui estd na impressdo, na qual apenas o campo
especificado pelo usuario € impresso, em vez de o registro inteiro.

8 Ambientes de Execuc¢ao Utilizados

Os ambientes utilizados para o desenvolvimento do projeto foram os expostos nas
Tabelas 2, 3 e 4 abaixo.

Tabela 2: Ambiente de execucao 1.
Sistema Operacional Linux

4.4.0-75-generic

Versdo do Kernel

Distribuicdo Ubuntu GNOME 16.04.2 LTS (Xenial Xerus)
Compilador gcc 5.4.0
Flags de Compilagio -Wall -O1 -Wno-unused-result -g

Tabela 3: Ambiente de execugao 2.

Sistema Operacional

Mac

Versdo do Kernel

MacOS Sierra (versdo 10.12.4)

Compilador

gcc 4.2.1

Flags de Compilagdo

-Wall -O1 -Wno-unused-result -g

Tabela 4: Ambiente de execugao 3.

Sistema Operacional

Linux

Versdo do Kernel

4.4.0-38-generic

Distribuicdo Linux Mint 18 Sarah
Compilador gcc 5.4.0
Flags de Compilacao -Wall -O1 -Wno-unused-result -g

Em todos os 3 ambientes de execucgdo, foi utilizado o mesmo arquivo Makefile. O
comando de compilagdo foi:
gcc src/main.c  src/csv_handler.c src/record.c  src/types.c  src/database.c  src/interface.c
src/mystring.c -Wall -O1 -Wno-unused-result -1 include/ -g -o database

9 Capturas de Tela da Interface com o Usuario

A interface foi elaborada para ser a mais autoexplicativa possivel.

Como mostrado na Figura 5, inicialmente a interface solicita ao usuario que informe 2
tipos de dados, os quais deverao estar dispostos um em cada linha. Primeiro deve-se informar
0 nome para o arquivo onde serdo armazenados os registros. Apos isso, deve-se escolher entre
uma das opgdes oferecidas pelo menu como forma de organizagdo dos dados para este
arquivo, as quais se limitam as opg¢des: nimero fixo de campos, delimitadores entre registros
ou indicadores de tamanho de registro.
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Figura 5: Tela inicial do programa.

Digite © arquive de sa\da & ser usado
e como serd a oganizagao dos dados:

[0) numero fixo de campos
{1] delinitadores entre registros
2] indicador de tamanho
Entrada:
S <nome do arquive>

S <organizacgdo_desclada»

> ﬂ.’ql.\'vﬂ.db
>> 0

Figura 6: Tela de funcionalidades.

Funclonalidade

Adiclonar arquivo .csv de entrada
Recuperacado do arquive completo
Recuperacdo de reglstro por critério
Recuperacao de registro especificeo
Recuperacdo de dado especifico

da funclonalidade>

N3O ha reglistros no arquive.

Apds as informagdes iniciais serem obtidas, o menu com o restante das
funcionalidades ¢ apresentado e nele o usudrio pode escolher uma funcionalidade do
programa. Esse comportamento ¢ mostrado na Figura 6.

Ao selecionar a opg¢ao 0, relativa a adicdo de registros a partir de um arquivo CSV, o
usuario deverd informar o nome do arquivo CSV para leitura, como exibido na Figura 7.
Apo6s isso, os dados serdo gravados no arquivo, seguindo a organizacdo de registros
selecionada inicialmente.

Apos a execugdo dessa funcionalidade, assim como a de todas as outras, uma interface
de saida ¢ exibida perguntando se o usuario deseja continuar ou sair da aplicacdo, para
previnir que a interface de selecdo de funcionalidade impecga a visualizagdo dos resultados
gerados pela ultima funcionalidade executada. Dessa forma, o espago ocupado apds a
execucao de uma funcionalidade ¢ minimo, permitindo melhor visualizagcdo dos resultados.
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Figura 7: Tela de inser¢do de arquivo CSV.

Digite © arquivo de entrada .csv
para ser gravado no banco de dados

Entrada:
S <nome do arquivo>

Executar outra funclonalidade
Salr

Funcionaltidades:

Adicionar arquivo .csv de entrada

Recuperacdo do arquive completo

Recuperacdo de reglistro por critério
[3] Recuperacdo de reglistro especifico
14] Recuperacdo de dado especifico

Entrada:

$ <numero_da_funclonalidade»

egLlstro numere: ©
CNPJ: 11.356.633/0001-87
Data de Reglstro: 08/03/16
Data de Concelamento: 18/12/15
CNP) do Auditor: 60.57 706 /000107
Nome Soclal: 3A COMPANMIA SECURITIZADORA
Nome Fantasia: TRIPLO A COMPANHIA SECURITIZADORA
Motivo do Cancelamento: Cancelamento Voluntério - In Cvm 480/05
Nome do Auditor: MOORE STEPHENS LIMA LUCCHESI AUDITORES INDEPENDENTES
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Figura 9: Final da impressdo de registros.
CNP): 84.913.711/0001-08
Data de Reglistro: 20/07/17
Data de Cancelamento: null
CNP) do Auditor: 52 3.244/0001-0¢
1 BANCO ESTADO DO PARA S/A.
Nome Fantasia: BANPARA S.A.
Motive cdo Cancelamento: null
e do Auditor: KPMG AUDITORES ASSOCIADOS

Registro numero: 198
CNPJ: 06.833.131/0001-36
Data de Registro: 22/06/78
Data de Cancelamento: 28/11/08

2

CNPJ do Auditor: 03.423.123/0001-2

Nome Soclal: BANRCO DO ESTADO DO PIAUL S.A. BEP
Nome Fantasia: BEP

Motive do Cancelamento: ElLsd0 Por Incorporagao
Nome do Auditor: CLOSAL AUDITORES INDEPENDENTES

A opc¢ao de recuperacao de todos os registros simplesmente imprime na tela todos os
registros armazenados no arquivo previamente gerado, como mostrado nas Figuras 8 e 9.

A Figura 10 exibe o modo de uso da funcionalidade de recuperagdo por critério. Essa
funcionalidade solicita ao usuério por qual critério ele deseja realizar a busca, em seguida
deve-se informar o dado a ser buscado. Por fim, todos os registros encontrados sao exibidos
na tela do programa.



Figura 10: Imagem da busca por critério.

Digite o numero do critério a ser wsado
¢ por qual dado buscar:

CNP) da empresa

Data de registro

Data de cancelamento

CNP) da empresa qQue presta auditortia
Nome social

Nome fantasia

Motiveo do cancelamento

Nome do auditor

_Vq._rﬂ___v_—q
WM -
TR TN

~~Oownw

Entrada:

S <numero
S =dado_busc

9/0001-27

Reglstro numero: 31
CNPD: 02.998.600/0001-27
Data de Reglistro: 14/07/95
Data de Cancelamento: 31/12/15
CNP) do Auditor: 61.366.936/0001-25
Nome Soclal: AES TIETE SA
Nome Fantasila: AES TIETE SA
Motivo do Cancelamento: ELLsd0 Por Incorporagao
Nome do Auditor: ERNST & YOUNG AUDITORES INDEPENDENTES S5/S

Figura 11: Tela da busca por indice de registro.

Digite o numero identificador do
registro desejado:

Entrada;

S <numerdo do registro>

eqglstro numero: 1
CNP): 01.547.749/0001-16
Data de Registro: 11/07/57
Data de Cancelamento: mulll
CNPJ) do Auditor: 10.830.108/0001-¢
Nome Soclal: 521 PARTICIPACOES S.A. EM LIQUIDACAD EXTRAJUDICIAIL
Nome Fantasia: 521 PARTICIPACOES
Motivo do Cancelamento: mull
Nome do Auditor: GRANT THORNTON AUDITORES INDEPENDENTES
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A opg¢ao de recuperagdo de registro por nimero solicita ao usuario o nimero do
registro a ser buscado e o imprime na tela caso encontrado, como mostrado na Figura 11.

Figura 12: Tela da recuperagdo de campo em registro.

Digite 0 numero ldentificador
registro ¢ do dado desejado:

] CNP) da empresa

] Data de registro

] Data de cancelamento

] CNP) da empresa que presta auditeria
| Nome soclal

] Nome fantasia

| Motivo do cancelamento

] Nome do auditor

|
[
|
[3
(
[
(6
(7

Entrada:

S <numero do registros
$ <numero_do_dado>

A Figura 12 mostra a recuperagdo de um campo de um registro. Essa funcionalidade
permite que o usuario informe o numero de um registro e¢ o indice de um campo que deseja
imprimir, caso a combinagdo desses dois critérios seja valida, o campo serd impresso na saida
do programa.

10 Bateria de Testes

Figura 13: Escolha do nome do arquivo e organizagéo.

As Figuras de ntimeros 14 em diante sdo feitas com a organizagdo de registros



“registros com indicador de tamanho”.

Figura 14: Teste da funcionalidade 1 em arquivo sem registros.
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Figura 15: Teste da funcionalidade 0, adi¢do de CSV.
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Figura 16: Teste da funcionalidade 2, recuperacéo por critério. Data de registro como critério.
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Figura 17: Continuacdo do teste da funcionalidade 2, recuperagdo por critério. Data de registro como critério.
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Figura 18: Teste da funcionalidade 2, recuperagdo por critério. Nome fantasia como critério. Chave da busca em
letras mintsculas.
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Figura 19: Abertura de arquivo em outra organizacdo de registros, ¢ leitura do arquivo CSV.

Digite o arquivo de saida a ser usado
¢ como serd & oganizacho dos dados:

[0] nimero Tixo de caspos

{1} delimitadores entre registros
[2] indicador de tamanho

Entrada:

$ «nose do arquivos
$ <organizacdo dese)ada>

---------------------------------------------

»» arquivo.db
>> 0

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Funcionalidades:

[0] Adicionar arquivo .csv de entrada
[1] Recuperacho do arquivo completo

[2] Recuperacdo de registro por critério
[3] Recuperagho de registro especifico
[4] Recuperacho de dado especifico

Entrada;
$ <nimero da funcionalidade>

> 8

.............................................

Digite o arquivo de entrada .csv
para ser gravado no banco de dados

Entrada:

$ <nose do_arquivo>

|

| [8] Executar outra funcionalidade
| (1] Sair
|
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As Figuras de nimero 20 em diante mostram testes realizados em um arquivo com
organizagao de registros “ntimero fixo de campos”.

Figura 20: Teste da funcionalidade 1.

.............................................

Funcionalidades:

[0] Adicionar Arquive .csv de entrada
11] Recuperachdo do arquivo completo

[2] Recuperacho de registro por critérie
[3] Recuperacdo de registro especifico
[4] Recuperacho de dado especifice

Entrada:
$ animero da funcionalidade»

.............................................

>> 1

Registro nusero: @
CNPY: 11.396.633/0001-87
Data de Registro: 08/03/10
Data de Cancelasento: 18712715
CNPJ) do Auditor: GO,.525.706/70001-07
Nome Soclial: 3A COMPANMIA SECURITIZADORA
Nome Fantasia: TRIPLO A COMPANMIA SECURITIZADORA
Motivo do Cancelasento: Cancelasento Yoluatario - In Cvm 488/%)
Nome do Auditor: MOORE STEPHENS LIMA LUCCHEST AMDITORES INDEPENDENTES

Registro ndsero: 1
CNP);: 01,.547,.749/70001-16
Data de Registro: 11/67/97
Data de Cancelasento; null
CNP) do Auditor: 10.830.108/0001-65
Nose Social: 521 PARTICIPACOES S.A. - EM LIGUIDACAD EXTRAJUDICIAL
Nome Fantasia: 521 PMTIC!PA(OES S/A
Motivo do Cancelasento: null
Nome do Auditor: GRANMT THORNTOM AUDITORES INDEPEMDENTES

Registro nisero; 2
CNP): B81.851.771/0001.55
Data de Registro: 30/05/97
Data de Cancelasento: null
CNP) do Auditor: 40,2062.602/0001-3)
Nome Social: 524 PARTICIPACOES SA
Nome Fantasin: 524 PARTICIPACOES SA
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Figura 21: Continuagéo do teste da funcionalidade 1.

Registro numero: 196

CNP): 13.000.717/0001-46

Data de Registro: 20/07/77

Data de Cancelamento: null

CNP) do Auditor: 61.366.936/0001-25

Nose Social: BANCO DO ESTADO OF SERGIME Sa

Nome Fantasia: BANESE

Motivo do Cancelasento: null

Nome do Auditor: ERNST & YOUNG MIDITORES INDEFENDENTES S/S

Registro nisero: 197

CNP): 04.913.711/0001-88

Data de Registro: 20/07/77

Data de Cancelamento: null

CHNP) do Auditor: 52.803.244/0001-06

Nome Social: BANCO DO ESTADD DD PARA S/A.
Nome Fantasia: BANPARA S.A.

Motivo do Cancelamento; null

Nose do Auditor: XPMG AUDITORES ASSOCIADOS

Registro nimero; 198

e |

CHNP): 06.833.131/0661-36

Data de Registro: 22/706/78

Data de Cancelasento: 28/11/68

CNPJ do Auditor; 03.423,122/70001-2)

Nome Social: BANCO DO ESTADD DO PIAUI S.A. - EEP
Nome Fantasia: BEP

Motivo do Cancelasento: Elisdo Por Incorporagio
Nome do Auditor: GLOBAL AUDITORES INDEPENDENTES

.............................................

|
| 18] Executar outra funcionalidade
| [1] Sair

|



Figura 22: Teste da funcionalidade 4, busca de campo especifico.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Digite o nisero identificador do
registro ¢ do dado desejado:

|

|

i

| (0] CNPJ da espresa
| I1] Data de registro
| [2] Data de cancelasento
| 3] CNP) da o-grosa que presta avditoria
| [4] Nome socia

| [S] Nome fantasia

| [6] Motivo do cancelasento

| [7] Nose do auditor

|

|

|

|

|

|

Entrada:

$ <nimero do _registro>
$ «<nisero do dado>

>> 198
> 7

Registre nimero: 198
Nose do Auditor: GLOBAL AUDITORES INDEPENDENTES

.............................................

|
| 18] Executar outra funcionalidade
I (1] Sair

|

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

e |

22
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Figura 23: Teste da funcionalidade 2. Critério “CNPJ da empresa”. Chave da busca como um CNPJ escrito sem
simbolos.
> 2

.............................................

Digite o nimero do Critério & ser usado
¢ por qual dado buscar:

18] CNP) da empresa

[1] Data de registro

[2] Data de cancelasento

[3] CNPD da o.grosa Que presta auditoria
[4] Nome socia

[S] Nome Tantasia

[6] Motivo do cancelasento

[7] Nomse do auditor

Entrada:

$ «nimero do critérios
$ <dado_buscado>

.............................................

> B
>> 04 913 711 0001 08

Registro nisero;: 197
CNP): 84.913.711/0001.08
Data de Registro: 20/07/77
Data de Cancelasento: null
CNP) do Auditor: %2.803,244/0001-00
Nome Soclial: BANCO DO ESTADO DO PARA S/A.
Nome Fantasia: HANPARA S A,
Motivo do Cancelamento: null
Nose do Auditor: KPMG AUDITORES ASSOCIADOS

.............................................

|8] Executar outra funcionalidade
[1] Sair
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