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Baseado no curso de Gregory Piatetsky-Shapiro, disponivel no sitio http://www.kdnuggets.com



= Introducao: motivacao, aplicagoes, conceitos basicos.
= Agrupamento de dados (clustering).

= Classificacao.

= Regras de Associacao.



=Contextualizar a Mineracao de Dados;
=Aplicacoes de Mineracao de Dados;
=Conceitos Basicos;

=Tarefas de Mineracao de Dados (MD).



Instituicoes financeiras, telecomunicagoes, transacoes em
empresas...

Dados cientificos: astronomia, biologia, etc.

Dados na Web, Dados em textos, comércio eletronico, ...

— Capacidades de coletar/armazenar superaram nossas habilidades
de analisar/extrair conhecimento dos dados:

— E necessaria a aplicacao de técnicas/ferramentas que
transformem, de maneira inteligente e automatica, os dados
disponiveis em informagdes Uteis, que representem

conhecimento.



= AT&T manipula bilhdes de chamadas por dia. Todos os
dados nao podem ser armazenados (~ 26 TB) — analise
“on the fly” / “streaming data”;

= France Telecom: banco de dados ~30TB;

= Google: procura aproximadamente 4 bilhdes de paginas —
centenas de TB;

= Wal-Mart: 20 milhoes de transacoes por dia;
= Nasa: 50Gb de imagens por hora;

= Estimativa da UC Berkeley em 2003: 5 hexabytes (5
210ilcl)120es de terabytes) de dados novos foram gerados em

www.sims.berkeley.edu/research/projects/how-much-info-2003/
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= A quantidade de informacoes geradas em 2002 é
0 dobro do que foi gerado em 1999 (crescimento
anual de ~30%);

= Um humano poderia analisar uma quantidade tao
grande de dados?

= Descoberta de Conhecimento - Mineracao de
Dados;

= Analogia: explorar uma mina de dados,
purificando-se o0 minerio para obter o0 ouro
(conhecimento).



=Aplicacoes de MD
=Conceitos Basicos

=Tarefas de Mineracao de Dados



Ha uma certa dificuldade em relatar casos praticos, pois o produto da
mineracao de dados geralmente oferece alguma vantagem
competitiva e, por isso, raramente e descrito...

= Ciéncia:
Astronomia, Bioinformatica, Meteorologia,...
= Negocios

Propaganda, CRM (Customer Relationship management),
Investimentos, Marketing, Planos de Saude e de Seguros...

= Web:
Ferramentas de busca, padroes de navegacao...

= Governo
Dados demograficos, anti-terror, ...
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= Previsao de atritos;
= Marketing direto;
= Avaliacao de Risco;

= Deteccao de fraudes;



= Situagao: taxa de atrito para telefone celulares esta
em torno de 25-30% por ano
(http://www.kdnuggets.com).

Tarefa:

= Considerando-se as informacoes do cliente para os
ultimos meses, prever quem entrara em atrito no
proximo mes.

= Além disso, estimar o valor do cliente e qual € o custo
de uma oferta a ser feita ao cliente para nao perdé-lo.
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= Para quem vocé emprestaria R$ 500,00 ?

= Situagao: pessoa solicita um emprestimo.
= Tarefa: o banco deve aprovar o empréstimo?

= Observacao: pessoas com muito créedito em geral nao
precisam de empréstimos, enquanto que pessoas com
pouco crédito provavelmente nao pagarao o empreéstimo.
Como identificar os melhores clientes?

= Atualmente muitas instituicoes financeiras adotam
técnicas de mineracao de dados (classificacao) pra
resolver este problema.
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= Consideremos que uma pessoa compra um livro
na Amazon.com.

= Tarefa: recomendar outros livros (produtos)
potencialmente interessantes para a pessoa em
questao.

= Amazon utiliza técnicas de agrupamento que
podem proporcionar padroes do tipo:

Clientes que compram “Advances in Knowledge
Discovery and Data Mining”, também compram
“Data Mining: Practical Machine Learning Tools
and Techniques with Java Implementations”
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Considerando-se dados de microarray para uma
determinada quantidade de pacientes (amostras),
é possivel:

= Precisamente diagnosticar a doenca?
= Prever o resultado para determinado tratamento?

= Recomendar o melhor tratamento?
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= 38 casos de treinamento, 34 teste, ~ 7,000 genes

= 2 Classes: Acute Lymphoblastic Leukemia (ALL) vs Acute
Myeloid Leukemia (AML)

= Usar dados de treinamento para construir um modelo
para diagnostico:

ALL AML

Resultados na base de teste: 33/34=97% corretos.

14



Requerem decisoes baseadas em
conhecimento,

Ambiente dinamico (dados novos);
Existem métodos sub-otimos;

Ha dados acessiveis, relevantes e em
quantidade suficiente;

Proporcionam recompensas elevadas pelas
decisoes corretas;

Privacidade € um assunto importante.
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Introducao

»Contextualizar a Mineracao de Dados
= Aplicacoes de Mineragao de Dados
=Conceitos Basicos

=Tarefas de Mineracao de Dados



KDD € o processo nao trivial de identificar
padroes validos, novos, potencialmente
uteis e compreensiveis em dados.

- Advances in Knowledge Discovery and Data
Mining, Fayyad, Piatetsky-Shapiro, Smyth, and
Uthurusamy, (Chapter 1), AAAI/MIT Press 1996.
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Areas correlatas:

Visualizacao

Mineracao de Dados e
Descoberta de Conhecimento
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= Estatistica:
Mais baseada na teoria;
Mais focada em testes de hipdteses.
=  Aprendizado de Maquina:
Mais heuristicas;
Focada em melhorar o desempenho de agentes de aprendizado;
Aprendizado em tempo-real e robdtica (em geral ndo abordados em MD).
=  MD/KDD — muito empregados indistintamente:
Procura integrar teoria e heuristicas;

Inclui preparacao de dados, visualizagao de resultados, pds-
processamento;

Geralmente empregada em grandes bases de dados.
* Distincbes sao mais ou menos nebulosas!
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Fluxo do KDD:
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Introducao

»Contextualizar a Mineracao de Dados
= Aplicacoes de Mineragao de Dados
=Conceitos Basicos

=Tarefas de Mineracao de Dados



Classificacao: prever uma classe;
Agrupamento: encontrar clusters;

Associacoes: e.g. A & B & C ocorrem
frequentemente;

Visualizacao: facilitar descoberta por humanos;
Sumarizacao: descrever um grupo;

Deteccao de Desvios: encontrar mudancas;
Estimacao: prever valores continuos;
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- Aprender um método para prever a classe a
partir de exemplos pré-classificados.
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Muitas abordagens:

Estatistica,
Arvores de decisao,
Redes neurais,



- Encontrar grupos naturais de exemplos
(dados nao rotulados)
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= Tendéncias tecnoldgicas tém nos levado a um
problema de super-abundancia de dados;

MD € necessaria para “dar sentido” aos dados;

= MD possui muitas aplicacoes (importante lembrar
que com e serm sucesso);

= Tarefas de MD:

classificacao, clustering, associacao, ...
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KDnuggets.com
= Noticias, Publicacoes;

= Software, Solucoes;

= Cursos, Encontros, Conferéncias;

= Publicacoes, Websites, Bases de dados;
= Oportunidades de Empregos



= Microsoft Research Group (Cambridge,
Beijing, San Francisco);

=]BM Research Center (8 centros) /
Intelligent Miner;

=HP Labs — Cambridge, Palo Alto.






