
SCC0503 (Algoritmos e Estruturas de Dados II) — Prof. Moacir P. Ponti Junior

Trabalho 3
Implemente sua atividade em duplas, sem compartilhar, olhar código de outras duplas, ou

buscar na Internet. Procure usar apenas os conceitos já vistos nas aulas. Plágio nesse trabalho
gera nota zero para todos os envolvidos.

Criação e Organização de Arquivos e Índices

Um colecionador deseja manter um cadastro de seus filmes em um arquivo e acabou de contratá-
lo para resolver o problema. Para cada filme, o colecionador deseja manter os seguintes atribu-
tos:

• Código do filme (composição das três primeiras letras do sobrenome do diretor e ano
de lançamento do filme (e.g., WEL41)) — esse campo é chave, não existirão valores
idênticos;

• Título em português (string com o título do filme em português);

• Título original (string com o título do filme no idioma original — se o título em português
for o mesmo, deve-se utilizar a palavra Idem);

• Diretor (sobrenome e nome do diretor, e.g.: Welles, Orson);

• Ano de lançamento (e.g., 1941);

• País (string com o país no qual o filme foi produzido);

• Nota (inteiro entre 0 e 9 com a nota dada pelo colecionador ao filme).

Tarefa

Desenvolva um programa que permita ao colecionador controlar seus filmes. O programa deverá
permitir:

1. Inserir um novo filme no catálogo.

2. Remover um filme a partir da chave primária.

3. Modificar o campo nota de um filme a partir da chave primária.

4. Buscar filmes a partir:

a) da chave primária, ou
b) do título em português,

5. Listar todos os filmes no catálogo.
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Para realizar essa tarefa será necessário organizar 3 arquivos distintos: a) um arquivo de dados
que conterá todos os registros, b) um arquivo de índice primário, e c) um arquivo de índice
secundário para o título em português.

Estrutura do arquivo de dados

O arquivo de dados deve ser ASCII (arquivo texto) e organizado em registros de tamanho fixo
de 192 bytes. Os campos de títulos, diretor e país devem ser de tamanho variável. Os demais
campos devem ser de tamanho fixo: ano (4), nota (1) e chave primária (5). A soma de bytes dos
campos fornecidos (incluindo os delimitadores necessários) nunca irá ultrapassar 192 bytes. Os
campos do registro devem separados pelo caractere delimitador @ (arroba). Cada registro terá 7
delimitadores, mais 10 espaços ocupados pelos campos de tamanho fixo. Você poderá fixar um
tamanho máximo para cada campo: título, título original, diretor e país de forma a garantir que
ocupem, juntos, um máximo de 175 bytes.

Caso o registro tenha menos de 192 bytes, o espaço adicional deve ser marcado de alguma
forma a completar os 192 bytes. Segue abaixo um exemplo com três registros. Os espaços
adicionais foram preenchidos com o caractere #.

ROC64@Deus e o Diabo na Terra do Sol@Idem@Rocha, Glauber@1964@Br
asil@8@#########################################################
################################################################
WEL41@Cidadão Kane@Citizen Kane@Welles, Orson@1941@Estados Unido
s@9@############################################################
################################################################
KUB64@Dr. Fantástico@Dr. Strangelove or: How I Learned to Stop W
orrying and Love the Bomb@Kubrick, Stanley@1964@Estados Unidos@9
@###############################################################

Note que não há quebras de linhas no arquivo (elas foram inseridas aqui apenas para exemplificar
a sequência de registros).

O arquivo de dados não deverá conter cabeçalho e deverá se chamar movies.dat.
Instruções para as operações com registros:

• Inserção: cada filme inserido no catálogo dever ser inserido no final do arquivo de dados
e atualizado nos índices.

• Remoção: o registro deverá ser localizado acessando o índice primário. A remoção deve
colocar os caracteres *| nas primeiras posições do registro removido. O espaço do regis-
tro removido não deverá ser reutilizado para novas inserções.

• Atualização: o registro deverá ser localizado acessando o índice primário. A nota deverá
ser atualizada no registro na mesma posição em que está (não deve ser feita remoção
seguida de inserção).
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Índices

Dois arquivos com índices serão criados:

• iprimary.idx: índice primário, contendo a chave primária e o RRN do respectivo
registro, ordenado pela chave primária.

• ititle.idx: índice secundário, contendo o título e a chave primária do respectivo
registro, ordenado pelo título.

Deverá ser criada uma rotina para a criação de cada índice. Os índices serão criados carregando
para a memória principal os dados necessários, procedendo a ordenação em memória principal
e a seguir gravando o arquivo de índice ordenado. Note que o ideal é que iprimary.idx seja
o primeiro a ser criado.

Ao iniciar o programa, esse deverá carregar os índices para a memória principal e durante a
execução do programa, manipular os índices na RAM. Ao fechar o programa, os arquivos de
índice deverão ser atualizados no disco.

Para que isso funcione corretamente, o programa, ao indiciar:

1. Verificar se existe um arquivo de dados.

a) Se existir: abrir para escrita e leitura e passar para o item 2.
b) Se não existir:

i. Criar o arquivo de dados no disco, abrindo para escrita e leitura.

2. Verificar se existem os arquivos de índice:

a) Se existirem: verificar se estão consistentes com o arquivo de dados (usar uma flag
para isso).

i. Se estiverem consistentes: carregar os índices para a RAM.
ii. Senão: refazer os índices na RAM e gravá-los no disco.

b) Se não existirem: criar os índices na RAM e gravá-los no disco.

Interação com o usuário

O programa deve permitir interação com o usuário pelo console/terminal (modo texto). As
seguintes operações devem estar disponíveis:

Inserção de filme : O usuário deve ser capaz de inserir um novo filme. Seu programa deve ler
os seguintes campos: título em português, título original, diretor, ano de lançamento,
país e nota. Note que a chave não é inserida pelo usuário, você precisa gerar a chave para
gravá-la no registro.

Remoção de referência : O usuário deve ser capaz de remover um filme. Caso ele não
exista, seu programa deve informar tal fato ao usuário. Para remover um filme, seu pro-
grama deve solicitar como entrada ao usuário somente o campo chave.

Busca de filme : O usuário deve ser capaz de buscar por um filme.
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• pela chave: solicitar ao usuário a chave. Caso o filme não exista, seu programa deve
informar tal fato ao usuário. Caso o filme exista, todos os seus dados devem ser
impressos na tela de forma formatada.

• pelo título: solicitar ao usuário um título. Caso não hajam filmes com o título, o
programa deve informar ao usuário. Caso existam um ou mais filmes com o título
informado, o registro completo desses filmes deverão ser mostrados na tela de forma
formatada.

Finalizar a execução : O usuário deve ser capaz de encerrar a execução do programa. Ao
final da execução, atualize os índices no disco, feche todos os arquivos e libere toda a
memória alocada pelo seu programa.

Implementação

Implementar uma biblioteca de manipulação de arquivos para o seu programa, contendo obriga-
toriamente as seguintes funcionalidades:

• Uma estrutura de dados para armazenar os índices na memória principal.

• Verificar se o arquivo de dados existe

• Verificar se o índice primário existe

• Verificar se o índice secundário existe

• Criar o índice primário: deve refazer o índice primário a partir do arquivo de dados e
substituir, caso haja, um índice existente no disco.

• Criar o índice secundário: deve refazer o índice secundário a partir do arquivo de dados e
substituir, caso haja, um índice existente no disco.

• Carregar os índices do disco para a memória principal.

• Inserir um registro: modificando o arquivo de dados no disco, e os índices na memória
principal.

• Alterar um registro: modificando o arquivo de dados no disco, e os índices na memória
principal.

• Remover um registro: modificando o arquivo de dados no disco, e os índices na memória
principal.

• Atualizar todos os índices: deverá ser chamada ao finalizar o programa e deve gravar os
arquivos de índice no disco a partir das estruturas na memória principal.

Utilizar as linguagens C ou C++. Separar a interface da implementação (arquivos c/cc e h,
e montar um Makefile para compilar o código.

• Mais informações sobre como usar Makefiles e gerar bibliotecas pode ser encontrado em:
http://wiki.icmc.usp.br/images/0/0a/ApostilaMakefiles2011.pdf
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Pontos Extra!!!

Implementar uma função que permita compactar o arquivo de dados, de forma a deletar fisi-
camente os registros marcados como removidos. A implementação correta dessa função e sua
inserção no programa (seu programa deve permitir ao usuário executar essa compactação a qual-
quer momento), vale 2 pontos na nota final do trabalho, ou seja, você pode ficar com até nota 12
nesse trabalho. Note que não será considerada a implementação parcial ou não funcional dessa
parte do trabalho. Ou você implementa tudo corretamente e ganha 2 pontos ou ganha 0 ponto.

ATENÇÃO

Leia atentamente os item a seguir:

• O projeto deverá ser entregue apenas pelo Sistema de Submissão de Programas (SSP)1,
escolhendo as seguintes opções:

– No campo “Título do Exercício”: Trabalho03;
– No campo “Linguagem de Programação”: Zip.

Caso o trabalho seja feito em duplas, TODOS os membros do grupo devem submeter uma
cópia do projeto (caso apenas um dos membros submeta o trabalho, a nota será dividida
por 2).

• Para simplificar, compacte o diretório que contém os arquivos implementados.

• Não utilize acentos nos nomes de arquivos.

• Dúvidas conceituais deverão ser colocadas nos horários de atendimento. Dificuldades em
implementação, por favor, envie e-mail para o estagiário PAE com o assunto [trab3]duvida,
anexando o código, especificando o problema e apresentando o número USP.

• A detecção de cópia de parte ou de todo código-fonte, de qualquer origem, implicará
reprovação direta no trabalho. Partes do código cujas ideias foram desenvolvidas em
colaboração com outro(s) aluno(s) devem ser devidamente documentadas em comentários
no referido trecho. O que NÃO autoriza a cópia de trechos de código nem a codificação
em conjunto. Portanto, compartilhem ideias, soluções, modos de resolver o problema,
mas não o código. Qualquer dúvida entrem em contato com o professor.

1http://netuno.icmc.usp.br/ssp01/
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