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Distribuicao qui-quadrado

Sejam 721, ..., Zn variaveis aleatoérias independentes,
em que Z; ~ N(0,1). Entao,

n
u=>_2z7
i=1

tem distribuicdo qui-quadrado com n graus de
liberdade. A funcao densidade de probabilidade de U é
dada por

1

n-2)/2
r(5)2"72

f(u) = ut e Y2, 0<u< oo,

o)

em que I(a) —/ x¥le™™dx, a>0eTl(a+1)=al(a).
0

Para n inteiro positivo. I'(n+ 1) = n!



Distribuicao qui-quadrado
Notacdo: U ~ x32.

Funcao geradora de momentos:
my(t) = E(etV) = (1 —2t)""2, 0< t < 1/2.

Momentos:
E(U) = n, Var(U) = 2n,
1 1
E(U?) = n(n+2), F U):n—z’n>2’
E(UL/2) = Q%r(%l)r(g), E %) = = 2)1(n —a) n>4,
E(UY/?) = ")




Distribuicao qui-quadrado nao
central

Sejam Y1, ..., Y, variaveis aleatdrias independentes,
em que Y; ~ N(uj, 1). Entdo,

n
U=> v?
i=1

tem distribuicdo qui-quadrado nao central com n
graus de liberdade e parametro de nao centralidade
A=> L, u?/2 . A funcdo densidade de probabilidade
de U é dada por

Ak (n+2k—2)/2 g—u/2
Y
fluy=e Z K T pman2 0< U< oo




Distribuicao qui-quadrado nao
central

Notacdo: U ~ X%,A'

Obs.: Define-se Ak =1 para A=0,k =0. Para A =0,
esta densidade se reduz a da variavel aleatéria com
distribuicdo x?.

Funcao geradora de momentos:

myu(t) = E(etV) = (1 — 2t)""2e21-1-2071 o < t < 1/2.



Distribuicao qui-quadrado nao
central

E(U)=n+2Xe
Var(U) = 2(n+ 4X).

Momentos:



Distribuicao qui-quadrado nao
central

E(U)=n+2Xe
Var(U) = 2(n+ 4X).

Resultado: Se U; e Us sao variaveis aleatoérias

Momentos:

independentes, com U; ~ Xr271 N € U2~ x,272 5, €Ntdo

2
Ur+ Uz ~ X/71+f72v>\1+>\2'
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Distribuicoes qui-quadrado
central e nao central




Distribuicao t de Student

Se Z ~ N(0,1) e U ~ x?2 sdo variaveis aleatorias
independentes, entdo

z
T=-"_

\/g

tem distribuicao t de Student com n graus de
liberdade. A funcao densidade de probabilidade de T é
dada por

Notacao: T ~ t,.



Distribuicao t de Student

Funcao geradora de momentos: n3do existe.
E(T)=0, para n>1,

Momentos: n
Var(T) = P para n > 2.



Distribuicao t de Student nao
central

Se X ~ N(u, 1) e U~ x2 sdo variaveis aleatorias
independentes, entdo

. X
T =

\/g

tem distribuicao t de Student ndo central, com n graus de
liberdade e parametro de nao centralidade u. A funcao

densidade de probabilidade de T* & dada por

nh/2g—1?/2 0 |’(—”+’2<+1);1,’<2’</2t’<

f(t) =
( ) r(g)(n+ t2)(n+1)/2 — k!(l‘l—l— t2)k/2

, teR.

Notacao: T*~ t,,.



Distribuicao F de Fisher-Snedecor

Sejam U; e U, variaveis aleatdrias independentes tais
que Uy ~x3 e Uz~ x3,. Entdo

Ui

W = Z—; tem distribuicao F de Snedecor,

Ny
com np graus de liberdade no numerador e n, graus de
liberdade no denominador. A funcao densidade de
probabilidade de W é dada por

2

r(n ) I71/2 /”12/2‘/‘/(,,1 2)/2
r(%)r(f) (n2 + wny )(n1+n2)/2 '




Distribuicao F de Fisher-Snedecor

Funcao geradora de momentos: n3ao existe.

Momentos:

n
E(W) = n2i2' para n. > 2,

2n3(ny + np — 2)
Var(W) = 2 , para n, > 4,
(W) = it — 292(ms —4)’ P22 2

na(ni + 2)
ni(nz —2)(n2 — 4)

E(W?) = , para ny > 4.



Distribuicao F nao central

Sejam U; e Us> variaveis aleatodrias independentes tais
que Uj ~ X%m e Ux ~x3,. Entdo,

. U1/I71

W =
Uz/no

tem distribuicao F nao central,

com ny graus de liberdade no numerador, n, graus de
liberdade no denominador e pardmetro de nao
centralidade A. A funcao densidade de probabilidade
de W é dada por

_ ni+na+2k ni+2k)/2 _ny/2 2Kk—2)/2
e K [ (Dtt2ky n(ll ) n: wim+ )/

, w>0.

f(w) =
" kZ=0 kKl r(B2r(2) (N2 + wny)(mtnt2k)/2

Notacao: W ~ Fj n,a.



Distribuicao F nao central

Obs.: Para A =0 (e com 0° = 1), esta funcio
densidade se reduz a da variavel aleatdéria com
distribuicao Fp, n,-

Momentos:

n 2
E(W) = 2 <1+—>, para np, > 2,

no — 2 ny
Var(W) = 2n3 [ (n +2X)? N + 4X
T2 —-2) [(n2—2)(n2—4)  m—4]

para n, > 4.
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