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Setores Gerenciamento de arquivos em midia externa
Unidade fisica Proporcionar de forma eficiente
Tamanho fixo Acesso
Menor unidade de armazenamento em disco Busca

Tipicamente 512 Bytes Gerenciar armazenamento

Cluster Dados
Unidade 16gica Metadados
Conjunto de Setores Estrutura 16gica dos dados

Unidade padrao de sistemas de arquivos




Gerenciados pelo Sistema Operacional

Provém uma camada de abstra¢do

Diversas formas de gerenciar enderecos fisicos
Diversos tipos de Sistemas de Arquivos

Compromisso

Simplicidade x Eficiéncia

ile Allocation Table
Primeira versao: 1977!

Trés versoes

FATI12
FATI6

FAT32

ile Allocation Table
Primeira versao: 1977!

Trés verdes
FAT12
FAT16 » Tamanho da palavra de enderecamento
FAT32

Impacto direto no nimero maximo de clusters

FAT12

4078 enderecos de clusters

Diferentes versoes

Aumento da capacidade de armazenamento

Idéia basica € a mesma

Tabela armazena enderecos (clusters) de
Diretérios
Arquivos

Sistema de Arquivos baseado em listas encadeadas




Setor de Boot FAT Arquivos e Diretdrios

ISetor de Boot FAT Arquivos e Diretdrios

Informagdes gerais da parti¢cao
Numero de Clusters livres
Tamanho dos Clusters

Proximo Cluster livre

Setor de Boot FAT Arquivos e Diretdrios

Lista de enderecos (identificadores de clusters)
que compdem cada arquivo

Cada cluster possui uma entrada correspondente
na tabela FAT

A tabela FAT € um vetor em que cada posi¢ao
tem o tamanho de uma palavra de enderegcamento

Nao armazena dados, so6 diz onde eles estao!
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Entradas de Diretdrio




Byte Range

Description

0-10 Short name (8+3) for file/folder
1 File attribute (Read only, directory, System file, and so on)
12 Reserved

13 Millisecond time for file creation
14-15 File creation time

16-17 File creation date

18-19 File access date

20-21 High 16-bit cluster number
22-23 File modification time

24-25 File modification date

26 -27 16-bit cluster number

28-31 File size in bytes

Registro (metadado) correspondente a uma “entrada de diretério” na FAT32

ISetor de Boot FAT

Arquivos e Diretdrios

Arquivos e Diretorios
Diretdrio principal

Exemplo, C:

Demais arquivos e diretorios

1.txt
2.avi
5.¢c

oi.txt

alg

— pl.txt
— p2.txt
— n.txt

icc

—1.c
— 2.C

—1.h

Como arquivos e diretorios
se organizam em disco?

C:
1.txt 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
2.avi [7 ] x[a]x]s{x|[x]|x]x[x]
5.c FAT
oi.txt
—alg
: —pl.xt
¢ —p2.txt
oL nxt 0 123456 7 8 9
: ' 1[2]5]oi alglicc pl|p2|n 1(2]1
L—icc txtjavi ¢ [ixt ixtiextiixty | c|c|h
1 FI|F|F|F D|D F|F|F F|F|F
— 1.C 12|36 8|9 12(16/14 17(18]19
— 2.C Arquivos e Diretdrios
—1.h




C:
1.txt 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1.txt 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
2.avi l7 ] xfalx]s{x|[x]x]x[x] - 2.avi [7 ] x[a]xfs]x[x]x]x]x]
5.C FAT 5.C FAT
oi.txt oi.txt
alg —alg
| pl.txt : |—pl.txt
— p2.txt v —p2.txt
| notxt 0 123456 7 8 9 S 0 123456 7 8 9
: ) 1|25 |oi alglicc pl|p2|n 1|21 : ) 125 oi alglicc pl|p2|n 1|21
L—icc txtjavi c txt txtjtxtixt | c|c|h L—icc txtiavi c txt txtjtxtixt | c|c|h
1 FIFIF|F D|D FIF[F F 1 FIFIFF D|D FIF[F F
— 1.C 1/2|3|6 8|9 12(16/14 171819 — 1.C 1/2|3|6 8|9 12(16/14 17(18]19
—2.C Arquivos e Diretdrios — 2.C Arquivos e Diretdrios
—1.h —1.h
Como encontrar o diretério raiz, C: ? Como encontrar o diretério raiz, C: ?
C:
1.txt 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1.txt 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
2.avi [7 ] xfalx]s{x|[x]x]x[x] - 2.avi [7 ] x[a]x]s{x|[x]|x]x[x]
5.c FAT 5.c FAT
oi.txt oi.txt
alg —alg
— pl.txt : —pl.xt
— p2.txt v —p2.txt
| notxt 0 123456 7 8 9 S 0 123456 7 8 9
: ) 1]2/5|oi alglicc pl|p2/n 121 : ) 125 oi alglicc pl|p2/n 121
L—icc txtjavi ¢ txt txtitxtixt  Jc|c|h L—icc txtjavi ¢ txt txtitxtixt | c|c|h
1 FIF[F[F D|D FIF[F F 1 FIF[F[F D|D FIF[F F
— L1.C 12|36 8|9 12(16/14 171819 — 1.C 12|36 8|9 12(16/14 17(18]19
—2.C Arquivos e Diretdrios — 2.C Arquivos e Diretdrios
—1.h . . —1.h . .
Como acessar o arquivo C:\oi.txt ? Como acessar o arquivo C:\oi.txt ?




1.txt 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1.txt 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
2.avi [7 ] x[alx]s{x|[x]|x]x[x] 2.avi [7 ] x[a]x]s{x[x]|x]x[x]
5.C FAT 5.C FAT
oi.txt oi.txt
alg alg
— pl.txt i |—pl.txt
— p2.txt v —p2.txt
| notxt 0 123456 7 8 9 S I 0 123456 7 8
: ) 1|2 /5] oi alglicc pl|p2|n 1|21 : ) 125 oi alglicc pl|p2|n 1 1
—icc txtlavi ¢ txt txtitxtitxt)  Jc|c h L—icc txtlavi ¢ |txt txtitxtitxt) Jc|c h
1 FIFIF|F D|D FIF[F F 1 FIFIF|F D|D FIF[F F
— 1.C 1/2|3]|6 8|9 12|16(14 17|18|19 — 1.C 1/2|3|6 8|9 12|16(14 17 9
—2.C Arquivos e Diretdrios — 2.C Arquivos e Diretdrios
— 1.h : : —1.h ) .
Como acessar o arquivo C:\oi.txt ? E o arquivo C:\icc\1.h ?
C:
1.txt 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1.txt 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
2.avi [7 ] xfalx]s{x|[x]x]x[x] - 2.avi L7 x[alx]s{x[x]x]x[x]
5.c FAT 5.c FAT
oi.txt oi.txt
alg —alg
— pl.txt : —pl.xt
— p2.txt v —p2.txt
| notxt 0 123456 7 8 9 b L next 0 123456 7 8
: ) 1]2/5]oi alglicc pl|p2/n 121 : ) 125 |oi alglicc pl|p2/n 1 1
L—icc txtlavi ¢ |txt txtitxtitxt)  Jc|c h L—icc extlavi ¢ Jtxt txtitxtitxt) Jc|c h
1 FIF[F[F D|D FIF[F F 1 FIF[F[F D|D FIF[F F
— 1.C 1/2/3]|6 8|9 12|16(14 17|18|19 — 1.C 1/2/3]|6 8|9 12|16(14 17|18|19
—2.C Arquivos e Diretdrios — 2.C Arquivos e Diretdrios
—1.h . : —1.h : :
E o arquivo C:\icc\l.h ? E o arquivo C:\icc\l.h ?




1.txt 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1.txt 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
2.avi [7 ] x[alx]s{x|[x]|x]x[x] 2.avi [7 ] x[a]x]s{x[x]|x]x[x]
5.C FAT 5.C FAT
oi.txt oi.txt
alg alg
— pl.txt :  |—pl.txt
— p2.txt v —p2.txt
L it 0 123456 7 8 9 S I 0 123456 7 8
: ) 1|25 |oi alglicc pl|p2|n 1|21 : ) 125 oi alglicc pl|p2|n 1 1
—icc txtlavi ¢ |bxt txtitxtitxt)  Jc|c h L—icc txtlavi ¢ |txt txtitxtitxt) Jc|c h
1 FIF|F|F D|D F|F|F F 1 FIF|F|F D|D F|F|F F
— 1.C 1/2|3|6 8|9 12|16(14 17|18|19 — 1.C 1/2|3|6 819 12|16(14 17 9
—2.C Arquivos e Diretdrios — 2.C Arquivos e Diretdrios
—1.h . . —1.h . :
E o arquivo C:\icc\l.h ? E o arquivo C:\icc\1.h ?
C:
1.txt 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1.txt 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
2.avi [7 ] xfalx]s{x|[x]x]x[x] - 2.avi [7 ] x[a]x]s{x|[x]|x]x[x]
5.c FAT 5.c FAT
oi.txt oi.txt
alg —alg
— pl.txt : —pl.xt
— p2.txt v —p2.txt
L it 0 123456 7 8 9 b Lt 0 123456 7 8
: ) 1]2/5|oi alglicc pl|p2/n 121 : ) 125 |oi alglicc pl|p2/n 1 1
L—icc txtlavi ¢ Jxt txtitxtitxt) fc|c h L—icc extlavi ¢ Jtxt txttxtitxt)  Jc|cfh
1 FIF[F[F D|D FIF[F F 1 FIF[F[F D|D FIF[F F
— 1.C 1/2/3]|6 8|9 12|16(14 17|18|19 — 1.C 1/2/3]|6 8|9 12|16(14 17|18]19
—2.C Arquivos e Diretdrios — 2.C Arquivos e Diretdrios
—1.h . . —1.h : :
E o arquivo C:\icc\l.h ? E o arquivo C:\icc\l.h ?




C:
1.txt 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1.txt 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
2.avi l7 ] xfalx]s{x|[x]x]x[x] - 2.avi [7 ] x[a]x]s{x[x]|x]x[x]
5.C FAT 5.C FAT
oi.txt oi.txt
alg —alg
| pl.txt : |—pl.txt
— p2.txt v —p2.txt
L it 0 123456 7 8 9 b Lt 0 123456 7 8 9
: ) 1|25 |oi alglicc pl|p2|n 1|21 : ) 1[2]5 o alglicc pl|p2|n 1|21
L—icc txtjavi c txt txtjtxtixt | c|c|h L—icc txtjavi c txt txtitxtixt | c|c|h
1 FIF|F|F D|D F|F|F F 1 FIF|F|F D|D F|F|F F
— 1.C 1/2|3|6 8|9 12|16(14 17|18|19 — 1.C 1{2|3|6 8|9 12|16(14 17|18|19
—2.C Arquivos e Diretdrios — 2.C Arquivos e Diretdrios
—1.h : . —1.h . .
E o arquivo C:\2.avi ? E o arquivo C:\2.avi ?
C:
1.txt 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1.txt 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
2.avi [7 ] xfalx]s{x|[x]x]x[x] - 2.avi [7 ] x]a|x]s]x|[x]x]x[x]
5.c FAT 5.c FAT
oi.txt oi.txt
alg —alg
— pl.txt : —pl.xt
— p2.txt v —p2.txt
L it 0 123456 7 8 9 S I 0 123456 7 8 9
: ) 1|25 |oi alglice pllp2/n 1121 : ) 125 |oi alglice pllp2/n 1121
L—icc txtpvil c txt txtitxtixt  Jc|c|h L—icc txtpvil c Jtxt txtitxtixt | c|c|h
1 FIF|F[F D|D FIF[F F 1 FIF|F[F D|D FIF[F F
— 1.C 112|3|6 8|9 12|16(14 17|18|19 — 1.C 112|3|6 8|9 12|16(14 17|18|19
—2.C Arquivos e Diretdrios — 2.C Arquivos e Diretdrios
—1.h . . —1.h . .
E o arquivo C:\2.avi ? E o arquivo C:\2.avi ?




Vantagens
Simples
Desvantagens

Busca de arquivos ineficiente

Parti¢cdes de tamanho elevado

Diretérios com muitos arquivos

Questdes claramente nio tdo importantes em 1977...

Arquivo de 1GB

Como acessar os ultimos bytes do arquivo ?

NTFS

EXT(s)

Reiser(s)

Utilizam estruturas de dados mais sofisticadas
mais sofisticadas que as listas encadeadas das FATs
Geralmente variantes de Arvores B
Estrutura eficiente para indexagao
Presente em praticamente todos 0os SAs modernos

Além das arvores, sistemas utilizam outras
estruturas em conjunto, como tabelas hash,
tornando-se cada vez mais complexos...

Uso de estruturas mais complexas
Dificil compreensao
Geralmente melhor desempenho
Para midias de baixa capacidade

Sistemas mais antigos (FAT) ainda sao
interessantes

Midias de alta capacidade

Sistemas de arquivos modernos podem
proporcionar melhoras significativas de
desempenho




