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Agenda:

1. Objetivos da Disciplina
2. Programa e Contetidos
3. Material de Apoio

4. Bibliografia

5. Avaliacao

6. Sensores Inteligentes: Introducio
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Sensores Inteligentes
e Obijetivos

Capacitar os alunos a lidar com a integragédo de conceitos tedrico-praticos
para a utilizagdo de sensores e atuadores aplicados a robdtica.

Serdo abordadas técnicas de fusdo de sensores, extragdo de caracteristicas,
filtragem e classificacéo de dados e técnicas de tomada de deciséo.

e Programa

- Estudo e implementacédo de modelos de sensores e atuadores inteligentes
e suas aplicagdes na robotica.

- Implementacao de algoritmos de estimagéo, classificagcao e
filtragem de dados.

- Sistemas hibridos para processamento de dados dos sensores.

- Aplicacgao de técnicas de tomada de decisdo em fungéo de dados
obtidos de sensores.

5 JUPITER: https://sistemas2.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?sgldis=SSC0715
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Sensores Inteligentes Cronograma de Aulas

SEMANER DATA Topices de Aula

01 .... 03/08 A01: Inicic do Semestre 2011/2. Apresentagdo da disciplina: Programa, Cronograma, Avaliagfes.
02 .... 10/08 A02: Vis&o Computacional: Usoc do OpenCV (Bitmap)
03 .... 17/08 R03: Sensor 3D: Uso do laser (Nuvem de Pontos)
04 .... 24/08 A04: Aprendizade de Miquina - Redes Neurais Artificiais
05 ... 31/08 A05: Aprendizade de Miguina — Redes Neurais e Reconhecimento de Padrdes (Imagens, Laser)
! 06 ... 07/09 SEMANAZ DA PATRIA - SEM AULA
i 07 ... 14/0% R06: Zula pratica: Preparacdic do Trabalho - TPO1
108 ... 21/09 A07: SEMCOMP - SEM AULA / Atividades junto a SEMCOMP (de 19/09 a 23/09)
0% ... 28/09 AOB: <<< APRESENTAGAO DO TRABALHO - TEO1 >>>
10 ... 05/10 R09: Rula para discussdo/definigdo/detalhamento sobre Trabalho Pratico - TPOZ
#¥% (04/10 - Data limite para trancamento/cancelamento de matricula
11 .... 12/10 FERIADO - SEM AULA (Quarta 12/10) [Dia da Padroeira do Brasil)
i 12 .... 18/10 R10: Arduino: recursos, programagio, uso pratico
13 .... 26/10 All: Cimera Térmica: imagens térmicas, processamento das imagens
14 .... 02/11 FERIADO - SEM AULA (Quarta 02/11) [Finados]
15 ... 16/11 A12: Rula prética: Desenvolvimento de aplicagbes
! 16 ... 23/11 A13: Aula prética: Desenvolvimento de aplicagdes
6 17 ... 30/11 Al4: Eula pratica: Preparagdo do Trabalho - TPOZ
18 .... 07/12 A15: <<< APRESENTACAO DO TRABALHO - TPO2 >»>

Agosto 2011




USP- ICMC - SSC0715- Turma 2011/2 ,
Sensores Inteligentes / Enfase: Robotica 2, Programa e C Onteudos

Prof. Fernando Osorio / PAE Leandro Fernandes

Sensores Inteligentes Cronograma de Aulas

Temas Abordados:

- Imagens (OpenCV),

- Laser (Player-Stage),

- Camera Térmica,

- Kinect (Microsoft XBox)

- Sensores: GPS, Bussola, Acelerometro,

- Sensores: Ultrasom, Infra-vermelho

- Dispositivos: Arduino, Pan-Tilt, Robos Moveis
- Reconhecimento de Padrdes

- Aprendizado de Maquina e Redes Neurais Artificiais
- Data Logger

Avaliagao:
TPO1- Trabalho Pratico com uso de Visao Computacional/Laser e
Redes Neurais Artificiais/Reconhecimento de Padroes

7 TPO02 - Trabalho Pratico: Aplica¢do Avangada de Sensores Inteligentes
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Sensores Inteligentes

e Material de Apoio

Material on-line:
WebPage do Professor - http://www.icmc.usp.br/~fosorio/
Wiki ICMC (CoteiaWiki) - http://wiki.icmc.usp.br/

Informagoes Complementares e Atualizadas:
> Consulte REGULARMENTE
> o0 material disponivel na Wiki-ICMC

Veja a secao "Material de Aulas"

Veja também a sec¢éao "Material Complementar"
Disponiveis na Wiki
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Prof. Dr. Fernando OSORIO

Material de Apoio

Afiliacao Profissional:

Professor do ICMC-USP (Universidade de Sdo Paulo)

Departamento de Sistemas de Computagio - SSC

[Linha de Pesquisa: SEER - Sistemas Embarcados Evolutivos ¢ Robéticos
Membro do LRM - Laboratério de Robética Méovel.

Membro da IEEE-CS. ACM ¢ SBC.

Ensino
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Sensores Inteligentes
e Material de Apoio
- SSC0714 - Robbds Moéveis Autdbnomos (F. Osério)

- SSC0712 - Programagéo de Robés Moveis (Denis Wolf)
- SSCO0713 - Sistemas Evolutivos e Aplicados a Robdtica (E. Simbes)
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Sensores Inteligentes
e Bibliografia
Bibliografia Basica:

- Sebastian Thrun, Wolfram Burgard Dieter Fox. Probabilistic Robotics ,
MIT Press, 2005.

Bibliografia Complementar:
- Autonomous Mobile Robots (Control Engineering). CRC Press. (May 4, 2006).
- Intelligent Mobile Robot Navigation. Springer-Verlag. Primeira Edicao 2005.

- Roland Siegwart, lllah R. Nourbakhsh. Introduction to Autonomous
Mobile Robots, MIT Press, 2004.

- Bradski, G.; Kaehler, A. (2008),
Learning OpenCV: Computer Vision with the OpenCV Library

- SNNS Manual / JavaNNS (Stuttgart Neural Network Simulator)

- http://www.ra.cs.uni-tuebingen.de/software/JavaNNS/welcome_e.html

Agosto 2011
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Sensores Inteligentes

e Referéncias

Bibliografia...

SBC JAI 2009
Robotica Mével Inteligente: Da Simulagao as Aplicagoes no Mundo Real

Site:
http://osorio.wait4.org/palestras/jai2009.html
ou
Google: Robética Mével Inteligente
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Sensores Inteligentes

e Trabalhos e Provas Avaliagdo da Disciplina SSC-715:

Trabalhos Praticos: TP1 e TP2 (Em grupos de até 3 alunos)

TPO1 - Trabalho Pratico com uso de Visdo Computacional/Laser e
Redes Neurais Artificiais/Reconhecimento de Padrdes

TPO2 - Trabalho Pratico: Aplicacao Avancada de Sensores Inteligentes

N&o havera SUB (sera considerada a entrega de trabalhos)
Frequéncia minima: 70%

Média Final da Avaliagéo (MFa)

MFa: Se TP1>=5.0 e TP2>=5.0
Entdo MFa = 0.4*TP1 + 0.6*TP2
Sendo MFa = Min{TP1,TP2}

Se MFa >= 5.0 Entdo "Aprovado"
Sendo Se MFa>=3.0 Entédo "Recuperacao” (REC)
- Senéo "Reprovado”
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Sensores Inteligentes

15
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Sensores Inteligentes

S =9

2 . (d) Unidade Inercial
(c) Camera de Video ™™y _ microStrain

(a) GPS Garmin  (b) Laser Sick LMS

P =

(e) Camera Termal da FLIR
PathFindIR

(f) Camera Videre STOC
Stereo-On-a-Chip

(g) Camera Videre STOC +
Pan-Tilt +
Hokuyo URG Laser
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Sensores Inteligentes

r@ | Y '
|
_

_

17 Kit Arduino Duemilanove: Interface para Sensores ¢ Atuadores
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Sensores Inteligentes

Kinect (Sensor do Xbox 360 da Microsoft)

s Ver: http://www.youtube.com/douttorx
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LRM

Laoracorio o2 Robotica Movel

Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia
19 em Sistemas Embarcados Criticos
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USP - Universidade de Sao Paulo - Sao Carlos, SP
ICMC - Instituto de Ciéncias Matematicas e de Computagao
SSC - Departamento de Sistemas de Computagao

LRM - Laboratério de Robética Mével

Web LRM: Http://Irm.icmc.usp.br/

Pagina pessoal: Http://www.icmc.usp.br/ ~fosorio/
E-mail: fosorio [at] { icmc. usp. br , gmail. Com }

Disciplina de Sensores Inteligentes

Web Disciplinas: Http://www.icmc.usp.br/~fosorio/
Web Wiki: Http://wiki.icmc.usp.br/index.php/SSC-715
> Programa, Material de Aulas, Critérios de Avaliagao,

> Material de Apoio, Trabalhos Praticos
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