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1 Objetivo

Desenvolver o entendimento de Linguagens Formais e seu potencial de representacao através
da implementagao de processadores de linguagens formais.

2 Descricao

O trabalho deve ser preferencialmente realizado em grupos de trés. Cada grupo deve pro-
jetar e desenvolver um Simulador Universal de Mdquinas de Turing, empregando uma das
seguintes linguagens de programacao: C ou C++:

o Simulador Universal de Mdquinas de Turing: O programa deve aceitar a especificacao
de uma maquina de Turing e a partir dai para uma dada lista de cadeias, dizer quais
as que pertencem (saida: aceita) e quais as que nao pertencem (saida: rejeita) a
linguagem reconhecida pela maquina.

3 Produto

O programa a ser implementado neste projeto deve seguir rigorosamente os formatos de en-
trada e saida (ver secao “Arquivos Texto de Entrada e de Saida” abaixo), uma vez que todos
os projetos serao submetidos, no periodo de 25 e 26 de novembro de 2010, ao corretor
automatico Boca (http://blacklabel.intermidia.icmc.usp.br/boca/scc0205/). E im-
portante salientar que o Boca estara disponivel apenas durante estes dois dias. Recomenda-
se que a primeira submissao ocorra antes do prazo final, para que sejam possiveis eventuais
correcoes. O prazo final é improrrogavel. Além do programa, um relatério com a des-
crigao do trabalho devera ser entregue (ver segao “Critérios” abaixo).

4 Critérios
Os critérios de correcao dos trabalhos sao:

1. (80%) O programa funciona corretamente para todos os casos de teste. Se o programa
nao consegue ser aceito pelo sistema Boca para todos os casos de teste, a nota a ser
considerada neste critério sera 0 (zero). O cédigo fonte nao serd avaliado de forma
separada. Adicionalmente, nem o aluno PAE nem o professor aceitarao perguntas no
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ultimo dia de apresentagao sobre problemas com a aceitagao do programa. Caso ocor-
ram problemas com o sistema Boca, entao so nesse caso o aluno PAE estara disponivel.
Todas as perguntas devem ser feitas com a antecedéncia apropriada;

. (20%) Documentagao: relatério simples que explica as técnicas utilizadas para im-

plementar a maquina escolhida. Discutir a qualidade da solucao implementada, a
estruturacao do codigo e a eficiéncia da solucao em termos de espaco e tempo. A do-
cumentacao devera ser entregue na primeira aula apds o final do prazo de submissao
do trabalho, ou seja, no dia 30/11/2010. Nao serao aceitos relatdrios entregues fora do
horario de aula. A estrutura minima requerida para o relatério é apresentada na secao
“Estrutura do Relatorio.”

Estrutura do Relatorio

O relatério a ser apresentado deve cumprir com as especificacoes detalhadas nesta secao.
Contudo, se o grupo considera necessario, pode acrescentar secoes ou subsegoes para melhorar
a clareza do documento.

e Capa: cddigo e nome da disciplina, turma, nomes completos e nimeros USP dos

integrantes do grupo.

e Conteudo:

— Resumo.
— Introducao: apresentacao geral do trabalho e organizacao do documento.

— Especificacao da Implementagao: estruturas de dados empregadas, estruturacao
do cédigo (o que cada procedimento faz, como é que os procedimentos se comuni-
cam entre si para ler a especificacao do automato e processar as cadeias), eficiéncia
da solugao em termos de espago e tempo (andalise assintética). Toda escolha deve
ser justificada apropriadamente.

— Dificuldades Encontradas: relatar quais foram as principais dificuldades encon-
tradas durante a implementacao do programa e as decisoes tomadas pelo grupo
para supera-las.

— Conclusoes.

— Referéncias Bibliograficas.

Atengéo: O pléagio (cépia) de programas nao sera tolerado. Quaisquer pro-

gramas similares terao nota zero independente de qual for o original e qual for
a copia.
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Arquivos Texto de Entrada e de Saida

Arquivo Texto de Entrada:

1%, Linha: numero de estados: para o conjunto de estados (), assume-se os nomes
dos estados de ¢y a ¢,—1, onde n é o nimero de estados (Obs.: gy é o estado inicial).
Portanto, basta entrar com o nimero de estados. Assuma 1 < n < 10;

2%, Linha: o conjunto de simbolos terminais (3): entrar com a quantidade de simbolos
terminais seguida dos elementos separados por espacgo simples. Assume-se tamanho
maximo igual a 10;

3. Linha: a quantidade de simbolos de ¥’ (alfabeto estendido de fita) ndo presentes
em X, seguido pelos simbolos, separados por espago simples;

4. Linha: o estado de aceitacao: entrar com o estado de aceitacdo (q,). Lembre-se de
entrar apenas com os numeros de 0 a 9;

5. Linha: o nimero de transigoes (§) da maquina (maximo de 50).

a partir da 6 Linha: as transicOes: entra-se com um ¢ em cada linha, com os elementos
separados por espaco: ¢ x ¢’ y D, onde ¢,¢' € Q, z,y € ¥’ e D € {R,L,S}. Assuma
os limites da fita como o simbolo branco (B). Represente a cadeia vazia (\) como “-”.

Linha depois das transi¢oes: entrar com o numero de cadeias de entrada (maximo de
10).

Préximas Linhas: cadeias de entrada: entrar com uma em cada linha. Comprimento
maximo de cada cadeia = 20 simbolos.

Arquivo Texto de Saida:

a partir da 1. Linha: a informacao sobre a aceitacao ou nao da respectiva cadeia
de entrada, na ordem do arquivo de entrada. Se a cadeia de entrada pertencer a
linguagem reconhecida pelo automato, a cadeia de saida serda “aceita”. Caso a cadeia
de entrada nao pertenca a linguagem reconhecida pelo automato, a cadeia de saida
serd “rejeita”.

Exemplo

Maquina de Turing deterministica que processa a linguagem a"0"c", com n > 0.
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1Os ntimeros das linhas nao devem aparecer no arquivo-texto. Estdo colocados aqui apenas para, facilitar
o entendimento.
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22. 4@4 QR
23. 4B5BR
24. 10

25. abbcca

26. aabbcc

27. bac

28. aaabbbccce
29. -

30. abcabc

31. abc

32. abcc

33. ¢

34. aaabbbbcce
Arquivo Texto de Saida:
rejeita
aceita
rejeita
rejeita
rejeita
rejeita
aceita

rejeita

e BRI R S

rejeita

—_
e

rejeita

8 Notas

1. Apenas maquinas deterministicas serdao testadas,

2. Apenas linguagens recursivas serao testadas, ou seja, linguagens para as quais a maquina
de Turing sempre para independentemente da aceitacao,

3. O processamento da cadeia comeca no estado ¢g e no simbolo mais a esquerda de w.
Exemplo: para a fita abba, a descricao instantanea inicial é ggabba.
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