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USP - SSC0501 - Semestre 2011-1 - ICC
Introducdo a Ciéncia da Computagio - Teoria Linguagem de Programacﬁo “C”

Prof. Fernando Osério / PAE Daniel Sales

Agenda:

- Vetores: Coleciao de dados do mesmo tipo (homogéneos)
Unidimensional, Uso de um unico indice p/acesso

- Matrizes: Colecio de dados do mesmo tipo (homogéneos)
Bi-dimensional, Tri-dimensional, Multi-Dimensional
Uso de um indice para cada uma das dimensées

- Programa com Laco FOR em “C”:
For While Do-While

Break Continue Return Exit

Informacoées Complementares e Atualizadas:
Consulte REGULARMENTE o material disponivel na COTEIA
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Introducio a Ciéncia da Computacio - Teoria Linguagem “C”: VETORE S

Prof. Fernando Osério / PAE Daniel Sales

VETORES: Agrupando Dados Iguais em Seqiiéncia

E se eu precisasse declarar 10 Notas?
Teria que criar 10 variaveis ?!?

Notal, Nota2, Nota3, Nota4, Nota5,
Nota6, Nota7, Nota8, Nota9, Notal0 (UFA!!!)

Nestes casos podemos usar um VETOR ou uma seqiiéncia de
variaveis formando uma lista onde eu indico o seu nome e
o seu indice (coluna) que eu desejo acessar

N[O] | N[1] | N[2] | N[3] [ N[4] [N[5] [N[6] [ N{7] [N8] [N[97 | Vetor

Coluna 1 Coluna 2 Coluna 3 . Coluna 10
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Introdugio a Ciéncia da Computacio - Teoria Linguagem “C”: VETORES

Prof. Fernando Osério / PAE Daniel Sales

Tipos de Dados Compostos: Estruturas HOMOGENEAS

VETORES

Exemplos Tipicos:

VETOR DE CARACTERES =STRING

char Texto[10];

Texto[0] até Texto[9] <= Sao 10 posicdes de 1 char, lado a lado

VETOR DE INTEIROS = TABELA
int  Tabela[10];
Tabela[0] até Tabela]9] <= Sao 10 posicdes de 1 int, lado a lado

VETOR DE DOUBLES = DADOS
double Dados[10];

n Dados[0] até Dados[9] <= Siao 10 posicdes de 1 double, lado a lado

Abril 2010
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Introducio a Ciéncia da Computacio - Teoria Linguagem “C”: VETORE S

Prof. Fernando Osério / PAE Daniel Sales

VETORES: Agrupando Dados Iguais em Seqiiéncia

Criando e usando um vetor de 10 valores do tipo double...

main()

{

double valor[10]; int i

printf (""Entre com a nota 1: ");
scanf ("%lIf",&valor[1]);
printf ("Entre com a nota 2: ");
scanf ("%lIf",&valor[2]);

/* Lacgo... */

for (i=0; i<10; i++)

{ printf (""Entre com a nota nro. %d: ", i);
scanf ("%lIf",&valor]i]);

}
5
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Introdugio a Ciéncia da Computacio - Teoria Linguagem “C”: VETORES

Prof. Fernando Osério / PAE Daniel Sales

VETORES: Agrupando Dados Iguais em Seqiiéncia

Criando e usando um vetor de 10 valores do tipo double...

main()

{

double valor[10]; int i;

printf (""Entre com a nota 1: ");
scanf (" %lIf",&valor[1]);
printf ("Entre com a nota 2: ");
scanf (" %lIf",&valor[2]);

/* Lago... */

i=0;

do { printf ("Entre com a nota nro. %d: ", i);
scanf ("%If",&valorl[i]); i++;

3 while (i < 10);
6
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Introducio a Ciéncia da Computacio - Teoria Linguagem “C”: VETORE S

Prof. Fernando Osério / PAE Daniel Sales

VETORES: Agrupando Dados Iguais em Seqiiéncia

Criando e usando um vetor de 10 valores do tipo double...

main()

{

double valor[10]; int i

printf (""Entre com a nota 1: ");
scanf ("%lIf",&valor[1]);
printf ("Entre com a nota 2: ");
scanf ("%lIf",&valor[2]);

/* Lacgo... */

i=0;
while (i<10)
{ printf (""Entre com a nota nro. %d: ", i);

scanf ("%lIf",&valor[i]); i++; }
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Tipos de Dados Compostos: Estruturas HOMOGENEAS

VETORES

Vetores Numéricos:

#define MAX NOTAS 10
double N[MAX_ NOTAS]; /* Notas de até “Max_Notas “ alunos */

N[0] = 10.0;
N[1] = 5.0;

Qtde_Notas=3; /* Ultima = Qtde_Notas —1 */

N[Qtde_Notas++] =9.0; /* Nota indice 3 */
N[Qtde_Notas++] =8.0; /* Nota indice 4 */

N[O] | N[1] | N[2] | N[3] | N[4] |N[5] | N[6] | N[7] | N[8] | N[9]
100 5.0 7.77 9.0 8.0 T

Qtde_Notas
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Introduciao a Ciéncia da Computacio - Teoria VETORE S . Revis 50
.

Prof. Fernando Osério / PAE Daniel Sales

Tipos de Dados Compostos: Estruturas HOMOGENEAS

VYETORES

Vetores Numéricos:

#define MAX NOTAS 10

double N[MAX NOTAS]; /* Notas de até “Max_Notas “ alunos */
int i;

for (i=0; i <MAX_NOTAS; i++)

{

printf (“Entre com a nota %d: “,i);
scanf (“%If”’, &NIJi]);

}

N[O] | N[1] | N[2] | N[3] | N[4] |N[5] | N[6] [ N[7] | N[8] | N[9]
Ni1a1 22 33 44 55 T

¢

Set. 2009

i i i

USP - SSC0501 - Semestre 2011-1 - ICC
Introducio a Ciéncia da Computacio - Teoria VETORES . Revisﬁo

Prof. Fernando Osério / PAE Daniel Sales

Tipos de Dados Compostos: Estruturas HOMOGENEAS
VETORES

Vetores Numéricos: #define MAX 10
double N[MAX]; /* Notas de até 10 alunos */

int Qtde_Notas=0, Repete=1;
while (( Repete ) && ( Qtde_Notas < MAX))
{
scanf(“%If”,& N[Qtde_ Notas]);
if (N[Qtde_Notas] < 0.0)
Repete = 0;
else Qtde Notas++;

N[O] | N[1] | N[2] | N[3] [ N[4] | N[5] | N[6] | N[7] | N[8] | N[9]

T o o o T
Qtde_Notas
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Introducio a Ciéncia da Computacio - Teoria VETORES e M ATRIZES

Prof. Fernando Osério / PAE Daniel Sales
» O QUE MAIS PODEMOS FAZER COM VETORES...

> Podemos fazer mais!!!

VETORES - Vetores com UMA dimensiao + UMA dimensao
da strings (que sio vetores de caracteres!)

int Codigo_Produto[10];
double Tabela_Precos[10];
char Tabela_Produtos[10] ????

>> 10 caracteres?
>> E se eu quiser guardar o nome de 10 produtos diferentes?

1
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Introducio a Ciéncia da Computacio - Teoria VETORES e MATRIZES

Prof. Fernando Osério / PAE Daniel Sales
» O QUE MAIS PODEMOS FAZER COM VETORES...

> Podemos fazer mais!!!

VETORES - Vetores com UMA dimensdo + UMA dimensao
da strings (que sio vetores de caracteres!)

int Codigo_Produto[10];
double Tabela Precos[10];

char Tabela_Produtos[10] ????
>> 10 caracteres?
>> E se eu quiser guardar o nome de 10 produtos diferentes?

char TABELA_PRODUTOS [10][30];
/* 10 produtos com até 30 caractere no nome */
12
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Introduciao a Ciéncia da Computacio - Teoria MATRIZES : Vetores bi_dimensionais

Prof. Fernando Osério / PAE Daniel Sales

Tipos de Dados Compostos: Estruturas HOMOGENEAS

MATRIZES - Vetores com mais de uma dimensao

Vetores de strings bi-dimensionais:

Armazenar em uma tabela o nome de 10 alunos (nome + ‘\0° com até 40 chars)
Tabela de Alunos:

char Nome_Alunos [10][40];

strepy (Nome_Alunos[0], “Fulano da Silva”);
strepy (Nome_Alunos[1],”Beltrano de Oliveira”);

scanf (“%s”, Nome_Alunos|2] );
scanf (“%s”, Nome_Alunos[3] );

printf (“Nome do aluno 0: %s \n”, Nome_Alunos[0] );
printf (“Nome do aluno 1: %s \n”, Nome_Alunos[1] );

printf (“Primeira letra do nome do aluno 3: %c \n”, Nome_Alunos[3][0] );

13
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Introducio a Ciéncia da Computacio - Teoria VETORES e MATRIZES

Prof. Fernando Osério / PAE Daniel Sales

» O QUE MAIS PODEMOS FAZER COM VETORES...

> Podemos fazer mais!!!

VETORES - Vetores com UMA dimensao
Multiplos Vetores com UMA dimensao

Exemplo: Ponto representado pela Coordenada (X,Y,Z) = Cx, Cy, Cz
Como fazer para armazenar um vetor de pontos?

Pto (Cx, Cy, Cz)

14
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Introducio a Ciéncia da Computacio - Teoria VETORES e M ATRIZES

Prof. Fernando Osério / PAE Daniel Sales
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» O QUE MAIS PODEMOS FAZER COM VETORES...

> Podemos fazer mais!!!

VETORES - Vetores com UMA dimensao
Multiplos Vetores com UMA dimensao

Exemplo:  Ponto representado pela Coordenada (X,Y,Z) = Cx, Cy, Cz
Como fazer para armazenar um vetor de pontos: vetores de Cx, Cy e Cz!
Ponto Zero => Cx[0] Cy[0] Cz[0] Ponto Um =>Cx[1] Cy[l] Cz[1]

Cx[0] | Cx[1] | Cx[2] | Cx[3] | Cx[4] |cx1[5]| cxi6] | Cx[71 | Cx(8] | Cx[9]

Cy[0] | Cy[1] | Cy[2] | Cy[3] | Cy[4] | Cy[S] |Cy2[6]| Cy[7] |Cy2[8] | Cy[9]

Cz[0] | Cz[1] | Cz[2] | Cz[3] | Cz[4] | Cz5] | Czl6] | C2l7] | C2(8] | C2[9]

USP - SSC0501 - Semestre 2011-1 - ICC

Introducdo a Ciéncia da Computagio - Teoria Vetores e Matrizes

Prof. Fernando Osério / PAE Daniel Sales

16
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VETORES

NI[0] | NI[1] | N1[2] | NI[3] | NI[4] |NI[5] |Ni[6] | N1{7] | N1[8] |NIO) | gouble N1[10];

N2[0] | N2[1] | N2[2] | N2[3] | N2[4] |N2[5] | N2[6] | N2[7] | N2[8] | N2[9

double N2[10];

N3[0] | N3[1] | N3[2] | N3[3] |N3[4] |N3[5] |N3[6] |N3[7] |N3[8] |N3[9] | double N3[10];

Estas variaveis irdo armazenar dados de 10 alunos (com suas notas N1, N2, N3).
Onde cada vetor guarda um conjunto: -1
(i) N1 =>Notal de cada aluno
(ii) N2 => Nota2 de cada aluno
(iii) N3 => Nota3 de cada um dos 10 alunos

Entrada de Dados:

Ler os valores destas 3 notas para cada um dos 10 alunos e armazenar os dados em um vetor.

Ler os dados de N1, N2 e N3 para o primeiro aluno, depois de N1, N2 e N3 para o segundo aluno,
e assim por diante até o décimo aluno.

Os valores de N1, N2 e N3 sdo valores com casas apds a virgula (nros. reais)
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Introducio a Ciéncia da Computacio - Teoria VETORES e M ATRIZES

Prof. Fernando Osério / PAE Daniel Sales

Tipos de Dados Compostos: Estruturas HOMOGENEAS

VETORES - Vetores com UMA dimensao
Sequéncia de Dados

N[0] | N[1] | N[2] | N[3] | N[4] |N[5] | N[6] | N[7] | N[8] |N[9] | Vetor

Coluna 1 Coluna 2 Coluna 3 .. Coluna 10

MATRIZES - Vetores com mais de uma dimensao Matriz
TABELAS de Dados

N[0] [ N[1] [ N[2] | N[3] [ N[4] |N[5] | N[6] | N[7] | N[8] [N[9] | Linhal

N[0] [ N[1] [ N[2] [ N[3] [ N[4] |N[5] [N[6] | N[7] | N[8] [N[9] | Linha?2

N[O] | N[1] | N[2] | N[3] [ N[4] | N[5] | N[6] | N[7] | N[8] | N[9] | Linha3

Coluna 1 Coluna 2 Coluna 3 . Coluna 10
17
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Introducio a Ciéncia da Computacio - Teoria VETORES e MATRIZES

Prof. Fernando Osério / PAE Daniel Sales

» O QUE MAIS PODEMOS FAZER COM VETORES...

» Podemos fazer muito mais!!!

VETORES - Vetores com UMA dimensao
Vetores com DUAS dimensdes (matriz/tabela)
Vetores com TRES dimensdes (cubo?)
Vetores com mais de 3 dimensoes!
Vetores “N” (hiper-)dimensionais !!!!

18
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Introducio a Ciéncia da Computacio - Teoria VETORES e M ATRIZES

Prof. Fernando Osério / PAE Daniel Sales

» O QUE MAIS PODEMOS FAZER COM VETORES...

> Podemos fazer muito mais!!!

VETORES - Vetores com UMA dimensao
Vetores com DUAS dimensdes (matriz/tabela)
Vetores com TRES dimensées (cubo?)
Vetores com mais de 3 dimensdes!
Vetores “N” (hiper-)dimensionais !!!!

SORRIA, VOCE
ESTA SENDO
FILMADO!

19
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Introducdo a Ciéncia da Computagio - Teoria 3
Prof. Fernando Osério / PAE Daniel Sales Vetores ¢ Matrlzes

VETORES

N[O] | N[1] | N[2] | N[3] | N[4] | N[5] | N[6] | N[7] | N[8] | N[9]

VO] | V[T | V[2] | V[3] | VI4] | V[5] | VIe] | VI7] | VI8] | V9]

MATRIZES (ARRAYS)

MI0][0] | MIOJ[] | MIO][2] | MIOJ[3] | M[O][4] | MIO][S] | MIO][6] | M[O][7] | MIO](S] | M[0][%]

MJ[0] | MIJ[A] | MO2] | MI][3] | MIJ[4] | MUI]ES] | MI][6] | M{]7] | M]ES] | ML][]

M2][0] | M2J[A] | ME2]E2] | MI2][3] | M2][4] | MI2]ES] | MI2][6] | M[2][7] | M2]8] | M2](9]
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Introducio a Ciéncia da Computacio - Teoria VETORES e M ATRIZES

Prof. Fernando Osério / PAE Daniel Sales

Tipos de Dados Compostos: Estruturas HOMOGENEAS

MATRIZES - Vetores com mais de uma dimensao

Vetores numéricos bi-dimensionais:

3x10

int Matriz 310013 | \yowe) | sqom | o | sy | ston | st | ol | saie | sy | oen

Matriz[0][0] = 1;
atriz[0][0] MOIO] | MO | MO | MO | MR | M) | M) | M) | MIS] | M)

Matriz [2]19] = 30; MPRIO] | MPJ[L] | M[Z]@2] | MI2][3] | M[2I] | MPAES] | ME206] | MPJ7] | ME2IIS] | M21[9]

- Inicializacio de vetores:

int num [5]= {1,2,3,4,5}; Matriz do Jogo da Velha
char vogais[5] = {‘a’, ‘e’, ‘i’, ‘0’, ‘u’ }; char Tabuleiro [3][3];
double matriz [3][2] ={ {0,0}, {0,1}, 0| X | X
{1,0}, {1,1}, <0 ‘0 ©
» {20},{21} R R

Abril 2010
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Introducdo a Ciéncia da Computagio - Teoria . 1-di 3 3
Prof. Fernando Osério / PAE Daniel Sales MATRIZES: Vetores bi-dimensionais

Tipos de Dados Compostos: Estruturas HOMOGENEAS

MATRIZES - Vetores com mais de uma dimensao

Vetores numéricos bi-dimensionais:

3x10

int Matriz [3][10]; | M{0Jo] | M[OI[L] | M{]2] | M{OI3] | MIOJ[4] | M{O[5] | M{O]i6] | M{O][T] | MIOJIS] | M[0P]

Matriz[0][0] =15 | M) | ML | MR] | MOUR] | MEE | M) | MOl | M | M) | MEs]

Matriz [2][9] = 30; | MRI] | MRIN] | MRIR] | MRIE] | MRIE] | ME2IS] | Mi2ji6] | MI2](7) | ME21[8] | ME2]9]

Tabela 3x 10

22

Set. 2009
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VETORES

NI[0] | N1[1] | NI[2] | NI[3] | N1[4] |N1[5] |NI6] [NI[7) | N1[8] |NI[9] | gouble N1[10];

N2[0] [ N2[1] | N2[2] | N2[3] [N2[4] |N2[5] | N2[6] | N2[7] | N2[8] | N2[9

double N2[10];

N3[0] | N3[1] | N3[2] | N3[3] | N3[4] | N3[5] [ N3[6] | N3[7] | N3[s] | N3[e7 | double N3[10];

Estas variaveis irdo armazenar dados de 10 alunos (com suas notas N1, N2, N3).
Onde cada vetor guarda um conjunto: -1
(i) NI =>Notal de cada aluno
(ii) N2 => Nota2 de cada aluno
(iii) N3 => Nota3 de cada aluno

MATRIZ 3 x 10

MOJ[0] | MOJ[1] | M{O][2] | M[O][3] | MOJ4] | M[O]5] | Mo][6] | M[O0](7] | M[o](8] | M[o]{8] | Linha do N1: [0][aluno]

MO[0] | MO | MR] | MOB] | M4 | M) | M | M7 | MIs] | MOs] | Linha do N2: [1][aluno]

23 MRJ[0] | MI2][1] | MIZJ[2] | ME2][3] | ME2Jid] | M21s] | Mp2iie] | MEI | Mgzps) | Mp2ge] | Linha do N3: [2][aluno]

Set. 2009
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Introducdo a Ciéncia da Computagio - Teoria . 1-di 3 3
Prof. Fernando Osério / PAE Daniel Sales MATRIZES: Vetores bi-dimensionais

VETORES

Estas variaveis irdo armazenar dados de 10 alunos (com suas notas N1, N2, N3).
Onde cada vetor guarda um conjunto:

(i) N1 =>Notal de cada aluno double N1[10];

(ii) N2 => Nota2 de cada aluno double N2[10];

(iii) N3 => Nota3 de cada aluno double N3[10];
MATRIZ 10x 3 double Notas_Turma|Max_Alunos] [Max_Notas]

MI0][0] | MIOI[L] | MIOJEZ] | 1 inha do N1: [aluno] [0]
MI1][0] | ML) | MI1][2] | Linha do N2: [aluno] [1]
MI2][0] | MI2][1] | M[2][2] | Linha do N3: [aluno] [2]

Al mIz1lo] | mI3101] | mI3112] .

e e s o ot
N | Ml | MISIT | MISHZ MATRIZ 3 x10  Linhado N3: [2][aluno]
o [ .MI6l[0] | M[6l[1] | M[6][2]

s | MI7]I0] | MI7I[] | MI7][2 Miojo) | MO | M) | MOE] | Mpli] | M| | Mol | Mol | Moys) | Mioje)

M&]0] | MIBI[L] | MIBI[2]
MIs]lo] | MIOIL] | MISTI2]
N1 N2 N3

ML) | MR | MZJR2] | MIE] | MIZIE] | MU | ML) | MI] | ML) | MLl

24
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MPJ[0] | M[2J[1] | M[2][2] | MP2]@3] | M2][4] | ME2J(S] | ME2]G6] | M21[7] | MI2]IS] | M21I8]

12
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Prof. Fernando Osério / PAE Daniel Sales

Tipos de Dados Compostos: Estruturas HOMOGENEAS

MATRIZES - Vetores com mais de uma dimensao

Vetores numéricos bi-dimensionais:

3x10

int Matriz 310013 | \yowe) | sqom | o | sy | ston | st | ol | saie | sy | oen

Matriz[0][0] = 1;
atriz[0][0] MOIO] | MO | MO | MO | MR | M) | M) | M) | MIS] | M)

Matriz [2]19] = 30; MPRIO] | MPJ[L] | M[Z]@2] | MI2][3] | M[2I] | MPAES] | ME206] | MPJ7] | ME2IIS] | M21[9]

- Inicializacio de vetores:

int num [5]= {1,2,3,4,5}; Matriz do Jogo da Velha
char vogais[5] = {‘a’, ‘e’, ‘i’, ‘0’, ‘u’ }; char Tabuleiro [3][3];
double matriz [3][2] ={ {0.0}, {0.1}, 0| X | X
{1.0},{1.1}, | o |-
o5 {20}, {21} }; 1 o
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L el  MATRIZES: Vetores Multi-Dimensionais
Prof. Fernando Osério / PAE Daniel Sales

Arrays Multidimensionais

e Arrays podem ter diversas dimensdes, cada uma
identificada por um par de colchetes na declaragao.

e EXx: int matriz[5][10];
- declara uma matriz de 5 linhas e 10 colunas:

- na memoria, entretanto, cada um dos inteiros sdo
armazenados linearmente:

[0,0]

ﬁ [4,9]

— [4,9]

[0,0] [0,9] [1,9]
HEENEEEEREREREEENEEENRERERREENEEENREENRERERREENEED

13
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Prof. Fernando Osério / PAE Daniel Sales

Arrays Multidimensionais

e Arrays podem ter diversas dimensdes, cada uma
identificada por um par de colchetes na declaragao.
e EXx: int matriz[5][10][3];
- declara uma matriz de 5 linhas e 10 colunas:

e na memoria, entretanto, cada um dos inteiros sao
armazenados linearmente:

00T

oo L0l !'!' int matriz[3][5][10];

[2,4,9]

[1,4,9]

[0,4,9]

27
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L el MATRIZES: Vetores Multi-Dimensionais
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(IS T
Arrays Multidimensionais HOMOGENEOS

e Arrays podem ter diversas dimensdes, cada uma
identificada por um par de colchetes na declaragao.
e EXx: int matriz[5][10][3];
- declara uma matriz de 5 linhas e 10 colunas:

e na memoria, entretanto, cada um dos inteiros sao
armazenados linearmente:

12,000y

oo 110010y !'!' TIL int matriz[3][5][10];

[2,4,9]

[1,4,9]

[0,4,9]
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VETORES — Miiltiplos vetores HETEROGENEOS

Cod[0] [Cod[1] |Cod[2] |Cod[3] |Cod[4] |Cod[5] |Cod[6] |Cod[7] [Cod[8] |Cod[9

int Cod[10];

Val[0] | Val[1] | Val[2] | Val[3] | Val[4] |Val[5] | Val[6] | Val[7] | Val[8] | Val[9

—

double Val[10];

Tipo[0] |Tipo[1] |Tipo[2] |Tipo[3] |Tipo[4] |Tipo[5] |Tipo[6] |Tipo[7] |Tipo[8] |Tipo[o]| char Tipo[10];

Estas variaveis irdo armazenar dados de 10 produtos (com seu Codigo, Valor e Tipg).
Onde cada vetor guarda um conjunto distinto de dados
(i) Cod=> Codigo do produto
(i) Val => Valor do produto
(iii) Tipo => Tipo do produto (‘L” = Liquido, ‘S’ = ‘Sélido’, ‘G’ = Gasoso)
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VETORES — Miiltiplos vetores HETEROGENEOS

Cod[0] |Cod[1] | Cod[2] |Cod[3] |Cod[4] |Cod[$] |Cod[6] |Cod(7] |Cod[8] |Cod(9] | ¢ Cod[10];

Val[0] | Val[1] | Val[2] | Val[3] | Val[4] | Val[5] | Val[6] | Val[7] | Val[8] | Val[9

=

double Val[10];

Tipo[0] |Tipo[1] |Tipo[2] |Tipo[3] |Tipo[4] |Tipo[5] |Tipo[6] |Tipo[7] |Tipo[8] |Tipo[o]| char Tipo[10];

Estas variaveis irdo armazenar dados de 10 produtos (com seu Codigo, Valor e Tipg).
Onde cada vetor guarda um conjunto distinto e dados
(i) Cod => Cédigo do produto
(i) Val => Valor do produto
(iii) Tipo => Tipo do produto (‘L” = Liquido, ‘S’ = ‘Sélido’, ‘G’ = Gasoso)

E se o produto possuir uma descrigdo textual?

char Nome_Prod [10][100]; /* © *
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