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Sumario

 Mapa de Karnaugh (Veitch-Karnaugh)
— Seu principio de simplificacao
— Aplicagdo com 2, 3, 4 € 5 variaveis
— Simplificagdo por:
* SOP (sum-of-products)

* POS (product-of-sums)
O uso de “don’t care (d)”



Introducao

» Como visto na aula 2 (Algebra Booleana),
podemos utilizar manipulacoes algébricas para
otimizar (reduzir custos) as func¢oes logicas

* Como pudemos notar, a aplicacdo dos teoremas ¢
propriedades ndo € uma tarefa 6bvia, podendo
tornar-se muito tediosa e complicada,
principalmente com fung¢oes que possuem varias
variaveis



Introducao

e Com o uso de ferramentas CAD a tarefa de
minimizar as fun¢des logicas ¢ feita de
modo automatico

 Mesmo assim, € importante que o projetista
conheca as tecnicas de otimizacao, uma vez
que a maioria das ferramentas CAD
possuem varias opc¢oes/caracteristicas que
sao controladas pelo usuario



Principio do Mapa de Karnaugh

Xy tXy=X

Simplifique a seguinte funcao soma dos

produtos de trés variaveis de entrada x,, X, €
X5:2m(0,2,4,5,6)



« O Mapa de Karnaugh ¢ uma alternativa a tabela verdade
para representagdo de fungdes
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Figure 4.2. Location of two-variable minterms.



« A representagcao por mapa de Karnaugh facilita o
reconhecimento de minitermos que podem ser combinados
usando a propriedade 14a da Algebra Booleana

e O resultado ¢ a fun¢ao minima

1 = +X,X, + X
Xy 0 { f(x1,Xy) = XX, + XX, + XX,
0o (1) o

f = X2+5C1

L

Figure 4.3. The function of Figure 2.15.




3 variaveis
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Figure 4.4. Location of three-variable minterms.



» Basta cobrir todas as células, mas por que nao unir a ultima
coluna também?

* Varia¢ao de um bit por vez
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(a) The function of Figure 2.18

(b) The function of Figure 4.1

Figure 4.5. Examples of three-variable Karnaugh maps.



4 variaveis
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Figure 4.6. A four-variable Karnaugh map.



Figure 4.7.
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Examples of four-variable Karnaugh maps.



5 variaveis
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f1 = 5c1x3 +x15c3x4+x15c25c3x5

Figure 4.8. A five-variable Karnaugh map.



Figure 4.9. Three-variable function f (x,, x,, x;) = Z m(0, 1, 2, 3, 7).
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Figure 4.10. Four-variable function f ( x,,..., x,) =
2m(2,3,5,6,7,10, 11, 13, 14).
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Figure 4.11. The function f ( x,,...,x,) =
~m(0,4,8,10, 11,12, 13, 15).
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Figure 4.12. The function f ( x,,..., x,) =
>m(0,2,4,5,10, 11, 13, 15).
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Figure 4.13. POS minimization of f (x,, x,, x;) = I[1 M(4, 5, 6).
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Figure 4.14. POS minimization of f( x,,...,X,) =
IT1 M, 1,4,8,9, 12, 15).



Figure 4.15.
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(a) SOP implementation
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(b) POS implementation
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(9-6-3 + 36-4)

Two implementations of the function f( x,,...,x,) =
2m(2,4,5,6,10)+ D(12, 13, 14, 15).
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Figure 4.16. An example of multiple-output synthesis.

(c) Combined circuit for
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Figure 4.17. An example of multiple-output synthesis.



* Resolver os exercicios 4.1 ¢ 4.2 (Livro
Brown (2005))

* Analisar o mapa de Karnaugh para as portas
logicas XOR ¢ XNOR (pgs. 194 €195 -

Livro Idoeta (1986))



