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Quarta lista de exercicios — Transformag¢des Geométricas

1.
2,

10.

11.

O que sao e por que usamos Coordenadas Homogéneas em Transformagdes Geométricas?
Marque verdadeiro ou falso:
a. A composicao de duas rotagbes comuta.
b. A composicao de duas translagdes comuta.
c. A composi¢ao de uma escala com uma rotagdo comuta.
d. A composicdo de uma ou mais transformacdes de rotagdo ndo preserva
distancia dos pontos e angulos.
e. A composicdo de uma ou mais transformacdes de translagdo preserva dos
pontos e angulos.
f. A composicao de transformagdes de rotagdo e de translagdo nao preserva
distancia dos pontos e angulos.
g. A composicgao de transformagdes de escala preserva distancia e angulo.

Escreva um programa em para rotacionar continuamente um objeto 2D em torno de um
ponto pivd. Angulos pequenos devem ser usados para cada rotagdo sucessiva, e
aproximagdes para 0 seno e o cosseno devem ser usadas para acelerar os calculos. O
angulo de rotagao para cada passo deve ser escolhido de forma que o objeto complete uma
revolucdo em menos de 30s. Para evitar o aciUmulo de erros nas coordenadas, os valores
originais das mesmas devem ser restaurados no inicio de cada revolugéo.

Mostre que a composicao de duas rotacbes é aditiva concatenando as representagdes
matriciais para R(6:) e R(8,): R(0,)*R(0,)=R(0,+0,)

Mostre que a multiplicagdo das matrizes de transformagdo para cada uma das seguintes
sequéncias de operacgdes € comutativa:

duas rotagdes sucessivas

duas translag¢des sucessivas

duas escalas sucessivas

duas rotagdes sucessivas em torno do mesmo eixo de rotagao.

Mostre que uma escala uniforme seguida de uma rotagdo define um par de operacgdes
comutativas, mas que, em geral, escala e rotagao ndo sdo operagdes comutativas.

Mostre que a matriz de transformacdo para uma reflexdo em torno da linha y = x é
equivalente a uma reflexao relativa ao eixo x seguida por uma rotagao anti-horaria de 90 .

Descreva um procedimento para transformar a descricdo de um objeto poliedral dada em um
sistema de coordenadas Cartesiano para um outro sistema de coordenadas Cartesiano
definido em relagéo ao primeiro.

Porque usamos coordenadas homogéneas para especificar transformagdes geométricas em
CG?

Suponha que um certo objeto O, bidimensional, deva ser rotacionado de 60° em torno do
ponto (0,1), sofrendo a seguir uma escala uniforme de fator 3, e depois uma translagéo para
o ponto (3,1). Dé a representagdo da matriz composta de transformagdo que implementa
essa sequéncia de operagoes.

Dé a matriz de transformagéo geométrica que transforma as coordenadas de um objeto dado
em um sistema de coordenadas da mao direita para um sistema de coordenadas da mao
esquerda.



12. Considere o objeto poliedral abaixo, e a tabela de vértices que define a sua geometria.

(a) Dé as tabelas de arestas e de faces que o definem. (Respeite a indexagdo dada para os
vértices!)

(b) Dé a matriz composta de transformagédo geométrica necessaria para aplicar ao objeto uma
rotagdo de 90° em torno do eixo definido pela aresta PsPs, seguida de uma escala uniforme
que reduza pela metade as suas dimensdes. (Especifique a matriz composta final e indique
0s passos usados para gera-la.) Dé as coordenadas finais do ponto P10 depois de aplicada
essa transformacéo.

Coordenadas dos pontos

P1 (0,0,0)
P2 (0,0,-4)
P3 (2,0,0)
P4 (2,0.-4)
P5 (1,-2,0)
P6 (1,-2,-4)
P7 (0,-2,0)
P8 (2,-2,0)
P9 (0,-2,-4)
P10 (2,-2,-4) z




