1l.a Lista de Exercicios de SMA304 - Algebra Linear

Exercicio 1. Verifique se em cada um dos itens o conjunto V' com as operacoes + e - indicadas é um
espaco vetorial sobre R.

(a) V=R?
(1,91, 21) + (22,92, 22) = (1 + 22, y1 + Y2, 21 + 22), - (2,9,2) = (azx, ay, az),

onde (z1,y1,21), (x2,Y2, 22), (%, Y, 2) € R3.
—b

b) V= “ € My(R); a,b € R, operagoes usuais de Ms(RR).
b a
(c) V= { r,y) €ER?; 3z — 2y = O} , operacdes usuais de R2.
(d) V={f:R—=R; f(—z) = f(z), YVx € R}, operagoes usuais de fungoes.
(1) V= Z(R) = {polindmios com coeficientes reais} , operagoes usuais de fungoes.
(e) V=R

(x1,91) + (22, 92) = (221 — 2y1, 91 — 21), - (2,y) = (Bax, —ax),
onde (x1,1), (%2, 92), (z,y) € R%
(f) V =R?
(x1,91) + (22,92) = (w1 + 22,91 +y2), - (v,y) = (ax,0),
onde (z1,y1), (z2,92), (z,y) € R2.
(g) V= {(x,y, zow) ERY; y=12,2 = w2} , operacoes usuais de R*.
(h) V =R x R¥,
(ml,y1) + ($2,y2) (x1+ xQ,ylyz) a-(z,y) = (ax,y),,
onde (x1,%1), (72,%2), (z,y) € R x R*, com R* =R\ {0}.

Exercicio 2. Complete a demonstragao da Proposicao (1.7) das notas de aula.

Exercicio 3. Considere o conjunto V' = { (z1,x2); x1,z2 € R}. Dados (x1,22), (y1,72) € Ve A ER,
defina as seguintes operagoes:
(21,22) + (Y1,92) = (w1 +91,0) e X (21,22) = (Az1, A22).
(V,+,+) é um espaco vetorial sobre R? Justifique sua resposta.
Exercicio 4. Considere o conjunto V' = { (z1,22); z1,22 € R}. Mostre que (V, +,-) nao é um espago

vetorial sobre R em relagdo a cada uma das seguintes operagoes + e -, justificando a respostas, dadas
por:

(a) (xl, :Eg) + (yl, yg) (xl + Y1, T2 + yz) e A- (ml, Ig) = ()\331, xg).
(b) (xl,fl‘z) + (yl,yg) (xl,l‘g) e M- (wl,xg) ()\.751,)\1‘2)
(c) (z1,22) + (y1,92) = (1 —y1, T2+ y2) e A-(m1,22) = (AN22y, N2zo).

Exercicio 5. Considere o conjunto V' = { (z1,x2); x1,22 € R}. Dados (x1,22), (y1,42) € Ve A €ER,
defina as seguintes operacoes:

(71, 72) + (y1,92) = (1 +91,0) e A (z1,72) = (A1, A®2).
(V,+,-) é um espaco vetorial sobre R? Justifique sua resposta.
Exercicio 6. Discuta se R? munido as operacdes usuais de adicdo de pares ordenados e multiplicacdo

de ntmero real por par ordenado é um subespaco vetorial de R? munido das operacoes usuais de
adicao de ternas ordenados e multiplicagao de niimero real por terna ordenada.

Exercicio 7. Sejam U e V espagos vetoriais sobre R. Considere o produto cartesinao U x V. Dados
(u1,v1), (uz,v2) € U x V e A € R, defina as seguintes operagoes em U x V:
(u1,v1) + (u2,v2) = (u1 + ug,v1 +v2) € A+ (ug,v1) = (Aug, Avy).
Mostre que (U x V,+,-) é um espago vetorial sobre R.
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Exercicio 8. Consideremos uma mola (que supomos sem massa) suspensa verticalmente tendo sua
extremidade superior presa num suporte rigido. Fixamos um corpo de massa m na outra extremidade
da mola. Suponha que este corpo seja deslocado verticalmente a partir da sua posicao de equilibrio
e, em seguida, liberado. O deslocamente y deste corpo, a partir da posicao de equilibrio, é dado por
uma funcao da forma: B

y(t) = A cos(wt) + Agsen(wt), para te€R. (%)

onde w € R é uma constante que depende da mola e da massa do corpo. Mostre que para um w € R
fixo, o conjunto de todas as fungdes descritas em (x) é um espago vetorial sobre R.

Exercicio 9. Dado o circuito abaixo, onde R é a resisténcia, I é a corrente, L é a indutancia, F é a
forga eletromotriz e C é a capacitancia, sabe-se que a queda de potencial através da capacitancia C'
é Q/C, onde Q é a carga no capacitor. Aplicando a Lei de Kirchhoff (a queda total de potencial no

circuito deve ser contrabalanceada pela forca eletromotriz aplicada) e sabendo que I = , pode ser

dt
mostrado que a corrente num instante ¢ qualquer é dada pela equacao diferencial:
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(a) O conjunto das fungoes que satisfazem zi L:quagéo diferencial (xx) é um espago vetorial sobre
R? Justifique sua resposta.
(b) O conjunto das fungdes que satisfazem a equagao diferencial
2
PQ Q1
dt? da C
é um espago vetorial sobre R? Justifique sua resposta.

L Q=0, para teR,



