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Programa

1. Cognição e Modelo Biológico
Introdução
Aplicações
Histórico
O Cérebro como Modelo
Sinapses
Sistema Nervoso
A Hipótese de Hebb
Ramón y Cajal

2. Topologia e Representação
Arquiteturas de Redes
Representação do Conhecimento

3. Aprendizado Conexionista
Por Correção de Erro
Hebbiano
Competitivo
Supervisionado
Não-supervisionado
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Programa

4. Perceptron de Camada Única
Arquitetura
Algoritmo LMS
Aplicações

5. Perceptron de Múltiplas Camadas
Arquitetura
Algoritmo backpropagation
Aplicações

6. Redes RBF
Arquitetura
Treinamento
RBF vs. MLP

7. Neurodinâmica e Redes Associativas
Neurodinâmica
Rede de Hopfield
Memória Associativa
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Programa

8. Auto-organização
Princípios da auto-organização
Principal Components Analysis
Mapas auto-organizáveis de Kohonen

9. Redes Neurais Artificiais Biologicamente Plausíveis
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Objetivos

Apresentar ao aluno os conceitos básicos de Redes
Neurais e seus principais modelos.
Analisar o comportamento destes modelos, suas
capacidades fundamentais e limitações, possibilitando a
utilização destas técnicas na resolução de problemas
práticos.
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Justificativa

As pesquisas em Redes Neurais está em pleno
desenvolvimento e os resultados obtidos na solução de
problemas complexos (visão, voz, etc.), muitos deles ainda
não resolvidos satisfatoriamente em computadores
digitais, têm despertado o interesse de pesquisadores de
diversas áreas, tais como, processamento de imagens,
reconhecimento de padrões, robótica, controle,
otimização, processamento paralelo, etc.
Por seu caráter multidisciplinar, acredita-se que este curso
atrairá estudantes de pós-graduação de diversas áreas e
proporcionará o desenvolvimento de importantes
pesquisas envolvendo Redes Neurais.
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Eventos e Publicações

Principais Eventos em Redes Neurais:

SBRN - Simpósio Brasileiro de Redes Neurais
IJCNN - International Joint Conference on Neural Networks

Principais Publicações:

IEEE Transactions on Neural Networks
Neural Networks
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Material e Aulas

Material:
CoteiaWiki: http://wiki.icmc.usp.br/index.php/
SCC-5809_%28Joaoluis%29

Aulas:
Quartas: 09h00-12h00
Sala: 3-011
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Avaliação

2 provas:
P1 = 03/10
P2 = 28/11

3 trabalhos de programação individuais1: T1, T2 e T3:
Submissão do Trabalho T1 (implementar uma MLP com BP
para reconhecimento de dígitos): 28/9.
Submissão do Trabalho T2 (implementar uma RBF,
Hopfield ou SOM): 01/11.
Submissão do Trabalho T3 (implementar uma rede
biologicamente mais plausível)2: 05/12.

1Implementar em qualquer linguagem de programação
2É possível a substituição do Trabalho 3 por um artigo
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Avaliação

MP = Média Ponderada das Provas:
MP = P1 ∗ 0,4 + P2 ∗ 0,6

MT = Média Aritmética dos Trabalhos
MF = Média Final:

Se MP ≥ 5,0 e MT ≥ 5,0 então MF = (6*MP + 4*MT)/10
Se MP < 5,0 ou MT < 5,0 então MF = menor valor entre
MP e MT
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Integridade Acadêmica

A “cola” ou plágio em provas, exercícios ou atividades
práticas implicará na atribuição de nota zero para todos os
envolvidos.
Dependendo da gravidade do incidente, o caso será
levado ao conhecimento da Coordenação, para as
providências cabíveis.
Na dúvida do que é considerado cópia ou plágio, o aluno
deve consultar o professor antes de entregar um trabalho.
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