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iArmazenamento de Dados

= Armazenamento primario
= memoria primaria (RAM)
= memoria do computador
= Armazenamento secundario

E> = memodria secundaria
= disco, fita, CD-Rom, ...., 0S quais s40 acessados

diretamente pelo computador
= Armazenamento terciario
= dados arquivados em jukebox

= disco, fita, CD-Rom, etc, os quais nao sao
diretamente acessados pelo computador



i Disco X Memdria Primaria

= Estimativas de tempo de acesso
= HD: alguns milisegundos ~ 10ms (10-3)

= RAM: alguns nanosegundos ~ 10ns...40ns
(10-9)

Ordem de grandeza da diferenca entre os tempos de
acesso: ~ 250.000

HDs sao 250.000 vezes mais lentos que memoria RAM!




i Disco X Memdria Primaria

= Capacidade de Armazenamento

=« HD — muito alta, a um custo relativamente
baixo

= RAM - limitada pelo custo e espaco

= Tipo de Armazenamento
= HD — nao volatil
= RAM — volatil






i Organizacao

= Disco: conjunto de ‘pratos’ empilhados
= Dados sao gravados nas superficies desses

pratos

= Superficies: sao organizadas em trilhas
= Trilhas: sao organizadas em setores
= Cilindro: conjunto de trilhas na  mesma

POSICao

setor: menor porcao enderecavel do disco




Gaps

FIGURE 3.2 Surface of disk showing tracks and sectors.
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FIGURE 3.3

Schematic illustration of disk drive viewed as a set of seven cylinders.
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iCapacidade do disco (nominal)

= Capacidade do setor
= NO bytes (Ex. 512 bytes)

= Capacidade da trilha

= NO de setores/trilha x capacidade do setor
= Capacidade do cilindro

= N° de trilhas/cilindro x capacidade da trilha

= Capacidade do disco
= NO de cilindros x capacidade do cilindro



i Seeking

= Movimento de posicionar a cabeca de
L/E sobre a trilha/setor desejado

= O conteudo de todo um cilindro pode
ser lido com 1 unico seeking

= E 0 movimento mais lento da operacao
leitura/escrita

s Deve ser reduzido ao minimo




i Custo de Acesso a Disco

= Seek time (tempo de acesso)

= tempo para posicionar a cabeca de leitora e
gravacao no cilindro correto

= Rotational delay (delay de rotacao)

=« tempo para rotacionar o disco para que a cabeca
de leitora e gravacgao seja posicionada no setor
correto

= Transfer time (tempo de transferéncia)

= tempo para transferir o dado para a memoria
primaria



i Sistema de Arquivos

= Formatacao fisica (Disco Fisico)

= a organizacao do disco em setores/trilhas/cilindros
que ja vem da fabrica

= pode ser mudada por meio de particoes
» Formatacao ldgica (Disco Logico)
= ‘instala’ o sistema de arquivos no disco

= subdivide o disco em regides enderecaveis

= introduz overhead relacionado ao espaco ocupado
com informacoes para gerenciamento



i Sistema de Arquivos

= Faz parte do sistema operacional (5.0.)

= Fornece a infraestrutura basica para a
manipulacao de arquivos em memoria
secundaria via software

= Oferece um conjunto de operacoes para a
manipulacao de arquivos

criar (create, open) destruir ou remover (delete)
renomear (rename) abrir (open)

fechar (close) ler dados (read)

escrever dados (write) escrever dados no final (append)

posicionar (seek)



iArquivo Fisico

= Sequencia de bytes armazenados no disco

0 1 4095 4096

4097 8191 8192 8193

12287 12288 12289 16383

S
byte 1 = 2° byte
byte 0 = 1° byte

[> byte n = (n+1) byte

tamanho:
16.384 bytes ou 16KB




i Pagina de Disco

= Conjunto de setores logicamente contiguos
no disco

= Um arquivo € visto pelo sistema de arquivos
como um conjunto de paginas de disco

= arquivos sao alocados em uma ou mais
paginas de disco

Também chamado de bloco de disco ou cluster (livro)




iPagma de Disco

4095 4096 4097 8191 8192 8193 12287 12288 12289 16382
. Paginas de disco ldgicas (O, ..., 3) | | |
E Bloco 0 : Bloco 1 : Bloco 2 : Bloco 3 :
4096 bytes 4 KB 4 KB 4 KB
' Paginas de disco fisicas |
E Pagina 33 : Pagina 21 : Pagina 81 : Pagina 93 :
4 KB 4 KB 4 KB 4 KB
! ! ‘11 1 1 1 1 1 1
. 3 4 5 6 7 8 9, 'y 2 3 4 5 6 7 8!
setores2a 9 setores 11 a 18
trilha 3 Setores trilha 5
superficie 0 superficie 1
prato 4 prato 2




i Mapeamentos

= Paginas logicas = paginas fisicas

= depende da técnica de alocacao de espaco em
disco (ex.: alocacao contigua, alocacao encadeada
e alocacao indexada)

= Paginas fisicas < setores

= feito por um programa especial chamado condutor
de dispositivo (device driver)

Toda a geréncia do espaco em disco € feita pelo sistema de
arquivos com base nos conceitos de paginas de disco
l6gicas e fisicas, e nao no conceito de setores.




i Posicao Corrente no Arquivo

= Abstracao que permite a especificacao de
uma chamada do sistema para indicar o
onde um arquivo deve ser lido ou escrito

= Caracteristicas

= a leitura e escrita acontecem a partir da posicao
corrente

= @ posicao corrente € entao avancada para
imediatamente apos o ultimo byte lido ou escrito

= € possivel informar um endereco especifico a ser
lido, o qual faz com que a posicao corrente seja
a informada no endereco



READ (byte 12347)
posicao corrente (implicita)

8193 12287 12288 122;;\\\\ 16382

0 1 4095 4096 4097 8191 8192
'\ Blocos Igicos (O, ..., 3) i | |
E Bloco 0 : Bloco 1 : Bloco 2 : Bloco 3 :
4096 bytes 4 KB 4 KB 4 KB
' Blocos fisicos i i i i
E Pagina 33 E Pagina 21 E Pagina 81 E Pagina 93 E
4 KB 4 KB 4 KB 4 KB
! ! ‘101 1 1 1 1 1 1
| 3 4 5 6 7 8 9, 12 3 4 5 6 7 8,
setores2a 9 setores 11 a 18
trilha 3 Setores trilha 5
superficie 0 superficie 1
prato 4 prato 2

Acessos: Bloco ldgico 3, bloco
fisico 93, setor 11, trilha 5,
superficie 1, prato 2




i Fragmentacao Interna

= Perda de espaco util decorrente da
organizacao do arquivo em paginas de disco

de tamanho fixo

= Exemplo
= pagina de disco de 4K (4.096 bytes)
= hecessidade de se escrever 1 byte
-~ desperdicio de 4.095 bytes nessa pagina de disco



iTamanho da Pagina de Disco

= Definido automaticamente pelo S.0. quando
o disco € formatado

= Exemplo
= (FAT Windows): sempre uma poténcia de 2
- 2,4, 8,16 ou 32KB
= Determinado pelo maximo que a FAT
consegue manipular, e pelo tamanho do
disco

= FAT16: pode enderecar 216 clusters = 65.536 clusters
= Quanto maior a pagina de disco, maior a
fragmentacao interna!



i Arquivo

= Conteudo
= um registro de cabecalho
= registros de dados

= Descritor do arquivo

= estrutura usada pelo sistema de arquivos para
gerenciar cada arquivo existente

= exemplos de conteldo: nome do arquivo, tipo
do arquivo, tamanho em bytes, protecao, data e
hora do ultimo acesso, data e hora da criacao,
identificacao do proprietario, local onde os
dados estao armazenados, ...



i TDAA e TAAP

= Para tornar mais rapido o acesso aos
arquivos, o sistema de arquivos
mantém na memoria primaria
= Uma tabela contendo os descritores de

arquivos abertos por todos os processos
(TDAA)

= Uma ou mais tabelas de arquivos abertos
por processo (TAAP)



i TDAA e TAAP

= Cada entrada de TDAA armazena
= Uma copia do descritor do arquivo mantido
em disco, numero de processos usando o
arquivo
= informacoes que nao variam conforme o
processo, como o tamanho do arquivo

= Cada entrada de TAAP armazena

= informacoes que variam conforme o
processo, como posicao corrente, modo de
abertura do arquivo



iTDAA e TAAP

FileHandle

FileHandle

FileHandle

FileHandle

FileHandle

PosCor = 20
Leitura e escrita
PosCor = 10
leitura

PosCor = 35
leitura
TAAPprocessol
PosCor = 5
Leitura

PosCor = 10
leitura

TAAP

processo2

Descritor Arquivo B

Descritor Arquivo C

TDAA

Descritor Arquivo A \

Arquivo A |

Arquivo B |

FileHandle (arquivo logico):

consiste em um numero ou

um ponteiro para a entrada
na TAAP associada

Arquivo C |




