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Alguns exercicios

1. Considere Xi,..., X, id Bernoulli(#), 0 < 6 < 1.

(a) Prove que X é um estimador de momentos de 6.

(b) Apresente um estimador de momentos para Var(X7).

(c) Apresente um estimador de momentos para Var(X;) utilizando o segundo momento.
)

(d) Com base nas observagoes
1000111111101 11011011
apresente estimativas obtidas dos estimadores dos itens anteriores.

2. O tempo de sobrevivéncia (T, em meses) de pacientes contado desde o diagnéstico de uma certa
doenca segue uma distribuigao exponencial com média 1/6, 6 > 0.
(a) Apresente dois diferentes estimadores de momentos para 6.
(b) Apresente um estimador de momentos para a fun¢ao de sobrevivéncia, dada por P(T > t).

(¢) Com base nas observagoes
9 15 8 26 6 17 23 5
apresente estimativas obtidas dos estimadores dos itens anteriores.

3. Os diametros de esferas metdlicas (em mm) seguem uma distribuigao normal(y, 0?). Com base
nas observagoes
12,2 12,5 12,1 13,8 11,0 16,0 11,6 13,6 12,6 4,2 9,3 11,9 9,8 15,2
apresente uma estimativa para o desvio padrao dos diametros.

4. O tempo de espera para atendimento de pedidos de um certo item (em dias) segue uma distribuigao
gama com média p e desvio padrao o. Uma amostra aleatéria de tamanho n, n > 1, é coletada.
(a) Apresente estimadores de momentos para p e o.
(b) Com base nas observagoes
0,41,62,86,12,51,50,60,61,24,21,64,52,41,32,61,64,8
apresente estimativas de momentos para p e o.

5. Considere Xy,..., X, i inomial negativa(a, #), o = 1, inteiro, e 0 < 6 < 1.

(a) Apresente estimadores de momentos para « e 6.

(b) Com base nas observagoes
604623131153 141010473461
apresente estimativas de momentos para « e 6.

6. Considere Xq,..., X, id binomial(m, #), m e 6 desconhecidos, m = 1, inteiro, e 0 < 6 < 1.

(a) Apresente estimadores de momentos para m e 6.



(b) Com base nas observagoes
3664645352755444534644374
apresente estimativas de momentos para m e 6.

7. A variavel aleatéria X tem distribui¢do binomial truncada (em 0) com fungao massa de probabi-
lidade
()67(1 — 0)—

f@:0) == —qa g

I{l,2,...,n} (x)

(a) Apresente um estimador de momentos para 6.
(b) Sabendo que n =25 e x = 9 foi observado, apresente uma estimativa de momentos para 6.
(c) Utilizando a estimativa de € do item anterior, apresente o grafico da fun¢ao massa de pro-

babilidade de X.

8. Seja X1,...,X, uma amostra aleatoria da populacao com funcao densidade
f(x;0) =02 1g1)(x), 0 > 0.
(a) Represente graficamente a fungao densidade.
(b) Apresente um estimador de momentos para 6.

(c) Com base nas observagoes
0,82 0,37 0,65 0,75 0,07 0,47 0,50 0,78 0,28 0,04 0,37
apresente uma estimativa de momentos para 6.

9. Seja Xi,...,X, uma amostra aleatoria da populacao com funcao densidade
log (0
f(x:0) = egfqu Lo (z), 0> 1.

(a) Represente graficamente a funcao densidade.
(b) Apresente um estimador de momentos para 6.

(c) Com base nas observagoes
0,92 0,72 0,84 0,34 0,71 0,55 0,89 0,34 0,93 0,25 0,75 0,13 0,64 0,94
apresente uma estimativa de momentos para 6.

10. Resolva o exercicio 1 utilizando o método de maxima verossimilhanga e represente graficamente
a funcao logverossimilhanca.

11. Resolva o exercicio 4 utilizando o método de maxima verossimilhanca e represente graficamente
a funcao logverossimilhanca.

12. Resolva o exercicio 7 utilizando o método de maxima verossimilhanga e represente graficamente
a funcao logverossimilhanca.

13. Resolva o exercicio 8 utilizando o método de maxima verossimilhanga e represente graficamente
a funcao logverossimilhanca.



14. Resolva o exercicio 9 utilizando o método de maxima verossimilhancga e represente graficamente

a funcao logverossimilhanca.

iid

15. Considere Xi,..., X, ~ f(z;0), em que f(x;6) = exp{—(x — 0) }jp,)(x), & > 0.

Represente graficamente a funcao densidade.
Apresente o EMV de 6.

Com base nas observagoes
19,1 1v,7 19,4 17,7 18,9 18,0 18,1 17,9 18,2 19,3 18,2 17,4 18,5 17,6 17,4
apresente a estimativa de MV para . Represente graficamente a fungao verossimilhanca.

16. Seja X1,...,X,, uma amostra aleatoria da populacao com fungao massa de probabilidade

flz;0) =01 —0)"""1H5 3(x),0<6 <1

Represente graficamente a fungao massa de probabilidade.
Apresente o EMV de 6.

Com base nas observagoes
132212112231261125221211341
apresente a estimativa de MV para 6. Represente graficamente a funcao logverossimilhanca.

17. Seja X1,...,X,, uma amostra aleatoria da populacao com fun¢ao massa de probabilidade

f(x;0) =0,3x 0,7 Iipgi1.3(2), 0> 0. (1)

Represente graficamente a fungao massa de probabilidade.
Apresente o EMV de 6.

Com base nas observagoes
3547427
apresente a estimativa de MV para 6. Represente graficamente a fungao verossimilhanca.

Na equagao (1), 0,3 e 0, 7 sdo substituidos por « e 1 — v, respectivamente, em que 0 < o < 1,
conhecido ou desconhecido. Sua resposta ao item 17b mudaria?

18. Seja X1,...,X,, uma amostra aleatoria da populacao com funcao densidade

2z x?
f(z;0) = 23 ©XP (—§> Io,0)(z), 8 > 0.
Represente graficamente a fungao densidade.

Apresente o EMV de 6.

Com base nas observagoes
2.80 8.02 0.59 5.82 9.23 6.41 5.52 4.42 5.36 3.33 11.48
apresente a estimativa de MV para . Represente graficamente a funcao logverossimilhanca.



