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Professora Juliana Cobre

Entregar Exercicio 10

Exercicio 1. Numa empresa com 100 funcionarios, o nimero médio de usudrios simultaneos de
Internet, num certo periodo do dia, é de aproximadamente 30. Atualmente existem 30 linhas telefénicas
disponiveis para conexao. Deseja-se avaliar a necessidade de aumentar esse nimero. Calcule valores
maximos de probabilidade em funcao do niimero minimo de usudrios conectados simultaneamente

(tomar n = 30,40, 50, 60, 70, 90).

Exercicio 2. Seja X uma varidvel aleatéria qualquer e g uma funcdo nao negativa tal que g(X) é
varidvel aleatdria e E(g(X)) < co. Se g(z) > b > 0 sempre que = > a. Mostre que P(X > a) <

E[g(X)]/b.

Exercicio 3. Seja X ~ Bernoulli(p).
(a) Determine a fungao caracteristica de X.
(b) Se Xi,..., X, é uma amostra aleatéria de X, sabe-se que S,, = X1,...,X,, ~ Binomial(n,p).
Utilize o item (a) para provar que a funcio caracteristica de S,, é ¢g, (t) = (pe' +q)", Vt € R.

Exercicio 4. Seja X ~ Bernoulli(p).
(a) Se X ~ N(0,1) prove que a funcio caracteristica de X é ¢x(t) = e /2t € R. Sugestdo
ffoo;jtit e /2du = /2.
(b) Utilize o item (a) para provar que, se X ~ N(u,0?) entdo a fungio caracteristica de X é
ox(t) = e ith—o/2  c R

Exercicio 5. Prove, usando funcées caracteristicas, que
(a) Se X ~ Binomial(ni,p),Y ~ Binomial(ng,p) e X e Y forem independentes, entao X +Y ~
Binomial(n; + na, p).
(b) Se X ~ Poisson(A1),Y ~ Poisson(As) e X e Y forem independentes, entdao X + Y ~
Poisson(A; + Ag).

Exercicio 6. Mostre que, se X ¢ igual a ¢ com probabilidade 1, entao sua funcio caracteristica é e,

Exercicio 7. Verifique que ser ¢ é o complexo conjugado de ¢, entao ¢x(t) = ox(—t).

Exercicio 8. Obtenha a funcao caracteristica do modelo Geométrico de parametro p e use-a para
determinar a média e a variancia.

Exercicio 9. Mostre, via funcao caracteristica, que a soma de varidveis independentes de Bernoulli é
Binomial.

Exercicio 10. A varidvel X tem densidade f(x) = %e*m,x real. Mostre que sua fungao caracteristica
é dada por @x(t) = 1/(1 + t2).

Exercicio 11. Suponha que X1, Xo, ..., X,, sdo varidveis aleatérias independentes com X; ~ N (u;, 032-), j

1,2,...,n. Com o uso de fungoes caracteristicas, obtenha a distribuicao de X7 + X + ... + X,,.
Exercicio 12. Se X ~ N(u,c?), obtenha a funcio caracteristica de X? e identifique sua distribuicao.

Exercicio 13. Calcule a funcao caracteristica da varidvel aleatoria X que, para A > 0, tem fungao
de distribuicao F(z) = e’ (_ s 0)(2)-

Exercicio 14. Sejam X e Y independentes, sendo X ~ Gama(a, ) e Y ~ Beta(vy, 5 —1), para e y
inteiros nao negativos e v # 8. Mostre, usando fungoes caracteristicas, que Z = XY tem distribuigao
Gama(a, ).

Exercicio 15. As varidveis X; e X5 sao independentes com distribui¢do Gama(a;, 3),j = 1,2. Com
o uso de fungdes caracteristicas, determine a distribuicao de Xy + Xo.



