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• MOSFET	  versus	  BJT	  
•  Estrutura	  ?ísica	  
• Modos	  de	  operação	  

• Portas	  lógicas	  com	  BJT	  

• Exercícios	  com	  BJT	  

• Exemplos	  de	  aplicação	  
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MOSFET	  versus	  BJT:	  estrutura	  Dsica	  
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MOSFET	  (PMOS)	  

BJT	  (npn)X	  

-‐  Formato	  do	  coletor	  para	  “coletar	  eletrons”;	  
-‐  Terminais	  S	  e	  D	  do	  PMOS	  são	  iguais;	  
-‐  E	  o	  tamanho	  ?ísico??	  
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NPN	  NMOS	  

MOSFET	  versus	  BJT:	  modos	  de	  operação	  

VGS	  <	  Vtn	  -‐>	  corte/aberto	  
VGS	  =	  Vtn	  +	  Vov	  -‐>	  triodo	  ou	  saturado	  
	  
Vov	  =	  VGS	  -‐	  Vtn	  

VBE	  <	  0,7	  -‐>	  corte/aberto	  
VBE	  >=	  0,7	  -‐>	  ativo	  ou	  saturado	  



MOSFET	  versus	  BJT:	  modos	  de	  operação	  
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NMOS	   NPN	  

Vov	  



MOSFET	  versus	  BJT:	  	  configurações	  para	  
operar	  como	  amplificador	  ou	  como	  chave	  

• MOSFET	  
•  Chave	  (portas	  lógicas):	  	  ambas	  regiões	  de	  Triodo	  e	  de	  Corte	  
•  Ampli?icador:	  região	  de	  Saturação	  

•  BJT	  
•  Chave	  (portas	  lógicas):	  ambas	  regiões	  de	  Saturação	  e	  de	  Corte	  	  
•  Ampli?icador	  -‐>	  região	  de	  Ativo	  
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Portas	  Lógicas	  com	  BJT	  
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Transistores	  podem	  ser:	  BC547,	  BC548,	  BC549,	  2N3904	  



Determine	  as	  tensões	  e	  correntes	  em	  todos	  
os	  elementos	  do	  circuito	  
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•  hFE/beta/ganho	  =	  100	  



Determine	  as	  tensões	  e	  correntes	  em	  todos	  
os	  elementos	  do	  circuito	  
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•  hFE/beta/ganho	  
•  Q1	  e	  Q2	  	  =	  100	  
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Temporizador	  lâmpada	  interna	  de	  veículos	  
Quando	  a	  porta	  do	  veículo	  está	  fechada,	  a	  botoeira	  NF	  ?ica	  pressionada	  e	  o	  seu	  contato	  abre.	  Com	  isto,	  o	  
capacitor	  estará	  descarregado	  e	  não	  se	  tem	  tensão	  aplicada	  ao	  GATE	  do	  MOSFET.	  O	  MOSFET	  irá	  
comportar	  como	  uma	  chave	  aberta	  e	  a	  lâmpada	  estará	  apagada.	  Ao	  abrir	  a	  porta	  do	  veículo,	  a	  botoeira	  
não	  será	  pressionada	  e	  o	  seu	  contato	  fechará.	  Observe	  que	  ao	  abrir	  a	  porta,	  a	  lâmpada	  acende	  
instantaneamente	  e	  ao	  fechá-‐la	  demora	  alguns	  segundos	  para	  apagar.	  
O	  tempo	  que	  a	  lâmpada	  ?ica	  acesa	  depende	  do	  tempo	  de	  descarga	  do	  capacitor	  sobre	  o	  resistor	  R.	  



•  	  Trata-‐se	  de	  uma	  etapa	  excitadora	  de	  um	  buzzer	  que	  usa	  um	  MOSFET	  como	  
ampli?icador,	  obtendo-‐se	  uma	  grande	  sensibilidade	  ao	  toque	  graças	  à	  elevada	  
impedância	  de	  entrada.	  O	  buzzer	  é	  de	  9	  a	  12	  V,	  mas	  podem	  ser	  usado	  um	  relé	  para	  
disparar	  um	  circuito	  externo;.	  Transistores	  equivalentes	  são	  admitidos.	  O	  ajuste	  de	  
sensibilidade	  deve	  ser	  feito	  em	  R1.	  Nunca	  alimente	  este	  circuito	  com	  fonte	  sem	  
transformador.	  
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Circuitos	  1	  Newton	  Braga	  	  
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Acendimento	  suave	  com	  MOSFET	  
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Sugestões	  de	  projetos	  
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Sugestões	  de	  projetos	  
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•  Fim	  
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