SCC0503 — Algoritmos e Estruturas de Dados II (ICMC/USP)

Lista de Exercicios 2: Grafos (II)
Professor: Moacir Pereira Ponti Jr. PAE: Paulo Henrique Ribeiro Gabriel

1. Explique a modificacdo que deveria ser feita no algoritmo da busca em profundidade,
para que este armazenasse a ordenacao topoldgica do grafo. Para maior assimilagao,
desenhe um grafo de matérias com seus pré-requisitos e marque o tempo de chegada e
fechamento dos vértices.

2. Explique os passos que devem ser seguidos para verificar se determinado digrafo é
fortemente conexo.

3. Tomando como base o Grafo (G1, execute o algoritmo de Dijkstra e como resposta, dé
o vetor antecessor resultante.

Grafo G1.

4. Imagine que vocé estd em um labirinto. Indique qual algoritmo da Teoria dos Grafos
vocé utilizaria para chegar até a saida. Justifique sua resposta.

5. Tomando como base o grafo G2 a seguir, execute passo-a-passo os algoritmos para
determinar &rvores geradoras minimas (Prim e Kruskal).

6. Escreva um algoritmo que encontre um arco cuja remoc¢ao causa o maior aumento na
distancia de um vértice s a um vértice t.

7. (Adaptado de [3]) Para os Grafos G3 e G4:

(a) Desenhe a arvore geradora minima apos cada iteracdo do algoritmo de Kruskal.
(b) Desenhe a arvore geradora minima apos cada iteragao do algoritmo de Prim.

(¢) Encontre o caminho minimo entre os vértices A e H.

8. Forneca a ordem topoldgica dos grafos G5 e G6.



Grafo G2.
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9. (POSCOMP 2010) Qual é o ntmero cromético do grafo K3 o?

(a) 2
(b) 3
(c) 4
(d) 5
(e) 6
10. (Adaptado de [4]) Suponha que o algoritmo de Dijkstra seja executado sobre o Grafo
G7, comecando pelo no A:

(a) Desenhe uma tabela mostrando os valores intermediarios de distancia para todos
os n6s em cada iteragao do algoritmo.

(b) Mostra a arvore final de caminhos minimos.

11. Ainda em relagdo ao Grafo G7, execute o algoritmo de Floyd-Warshall. Mostre como
fica a matriz de distdncias a cada iteracao do algoritmo.



Grafo G7.
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