Gramaticas Regulares



Gramaticas Regulares ou Tipo 3

Aplicando-se mais uma restrigdo sobre a forma das
produgdes, pode-se criar uma nova classe de gramadticas,
as Gramdticas Regulares (GR). Nas GRs, as produgdes sdo
restritas as formas seguintes:

A ->aB ou A -> a (linear a direita)
ou

A -> Ba ou A -> a (linear a esquerda)

onde ABeVneace Vt



Linguagens Regulares (LR)

As linguagens geradas pelas Gramaticas Regulares
ou do Tipo 3 sdo chamadas de Linguagens
Regulares (LR) ou Linguagens do Tipo 3. Sdo as
linguagens mais simples.

Resultado 3:
Toda gramatica do tipo 3 € também do tipo 2.

Corolario 3:

Toda LR € também uma LLC (mas nem toda LLC é
LR).
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Exemplo 1:

68 = ({Ss}, {a, b}, P, S)
P={

S ->aS

S ->b}



Exemplo 1:

68 = ({Ss}, {a, b}, P, S)
P={
S ->aS
S ->b
Resp.: L(68) = {a"b| n 20} ou a*b




Exemplo 2:

69 = ({S, A}, {a, b, c}, P, S5)
P={$->GS|bA
A->c}



Exemplo 2:

69 = ({S, A}, {a, b, c}, P, S)
P={
S—>aS | bA
A—>C
Resp.: L(69) = {a"bc | n 2 0} ou a*bc




Exemplo 3:

610 = ( {<Dig>, <Int>}, {+, -, O, ..., 9}, P, <Int>)
P={<Int> ::= +<Dig> | -<Dig>
<Dig> ::= 0<Dig> | 1<Dig>|...| 9<Dig> | 0 | 1 |
21...19}



Exemplo 3:

610 = ( {<Dig>, <Int>}, {+, -, O, ..., 9}, P, <Int>)
P = {<In'l’> e +<Dig> | -<Dig>
<Dig> ::= 0<Dig> | 1<Dig>|...| 9<Dig> | 0 | 1 |
2 |...19}
Resp.:

L(610) = conj. nidmeros inteiros com sinal +[0..9]*




Exemplo 4:

G611 = ({A,B,C}, {0,1}, P, A)
P={A->0B|O0
B ->1C
C->0B|0}
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Exemplo 4:

611 = ({A,B,C}, {0,1}, P, A)
P={A->0B|O0
B->1C
C->0B|0}

Resp.:

L(G11) = {O(10)*}
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Linguagens Regulares e
Expressoes Regulares

» Expressoes Regulares (ER) denotam
conjuntos.

 Os conjuntos representados por ER
coincidem com as Linguagens Regulares
(LR).

» Assim, toda LR pode ser representada por
uma ER.



Exerciclos

Escreva uma GR para as linguagens:
» (01)"

- (011)*

« 111(00)*

« 1(01)*



Conclusoes

Hierarquia de Chomsky

Em termos gerais, para n € {0, 1, 2, 3} pode-se
afirmar que uma /inguagem de qualquer tipo pode ser
classificada também como sendo de tipo menor, de
acordo com a Hierarquia de Chomsky.

Uma linguagem do tipo #~ é caracterizada pela

existéncia de alguma gramdtica do tipo # que a
descreva.
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Hierarquia de Chomsky

LRE

LSC

Linguagens

LR = Linguagens
Regulares

LLC = Linguagens
Livres de Contexto
LSL =Linguagens
Sensiveis ao Contexto
LEF = Linguagens
Recursivamente
Enumeraveis
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Linguagens, Gramaticas e
Reconhecedores

Linguagens/Gramaticas

Reconhecedores

Rec. Enumeravel/GEF

Maquina de Turing

Sensivel ao
contexto/GSC

Maquina de Turing com memaria
limitada

Livre de contexto/GLC

Automato a pilha

Regular/GR

Autdmato finito

A partir de agora, vamos estudar as Linguagens
(Problemas) mais simples: LR e LLC e seus

reconhecedores.




Tipo O: Linguagens
Computdveis ou
Recursivamente
Enumeraveis

Gramaticas com
Estrutura de Frase

Linguagens e Reconhecedores

»
- r) - Aelo

Magquinas de
Turing

NP-completo

Tipo 1: Sensiveis
ao Contexto

Gramaticas
Sensiveis ao
Contexto

Madgquinas de
Turing com
memoria limitada

Exponencial: O(2")

Tipo 2: Livres de
Contexto

Gramaticas Livres
de Contexto

Automatos a Pilha

Polinomial

Espago: O(n);

Tempo: Geral: O(n3);
Ndo-ambiguas: O(n?);
Se P= A->aB ou A->Ba
ou A->a: O(n)

Tipo 3: Conjuntos
Regulares

Gramaticas
Regulares

Automatos Finitos

Linear: O(n) e O(|E|) (no
tamanho do AF)




