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i Créditos

O material a seguir consiste de adaptacgoes e

extensoes:

= dos originais gentilmente cedidos pelo professor
André C. P. L. F. de Carvalho

= dos originais de Tan et al., Introduction to Data
Mining, Addison-Wesley, 2006




. | | Aula de Hoje

=

= Instancias e Atributos

= Tipos de Atributos

= Preparacao de Dados

= Qualidade de Dados

Pré-Selecao de Dados
Ruido
= Valores inconsistentes, duplicados e ausentes

Normalizacoes

. | | Introdugdo

all A
= Dados:

= colecdo de instancias com seus atributos

= Instancias

= exemplos, objetos, registros, pontos, casos,
entidades, ...

= Ex.: clientes de um banco, pacientes de um hospital

= cada instancia é formada (descrita) por um
conjunto de atributos




s

, Introdugao

= Atributo

= variavel, campo, caracteristica

= Ex.: altura, sintoma, renda

= cada atributo representa uma propriedade ou
caracteristica especifica das instancias

= colecdo de valores especificos dos atributos
descreve uma instancia particular

= seus valores podem ser nimeros ou simbolos

s

, Exemplo

= Seja uma aplicagcao de DM em medicina

= Descoberta de conhecimento a partir de um conjunto
de dados de pacientes

= Conjunto possui o cadastro de varios pacientes de
um hospital

= Diagnosticados de acordo com uma dada patologia em:
Saudaveis

Doentes




, Exemplo

‘i

Atributos

Instancias

valor de um atributo

,Principais Tipos de Atributos

= Nominal
= cor, identificacao, profissao, ...
= Ordinal

= gosto (ruim, médio, bom), dias da semana, ...
= Numérico

= peso, tamanho, idade, temperatura, ...




Tipos de

- Tipo de Descricao Exemplos
Atl‘l b UtOS Atributo
Nominal Valores sdo simplesmente nomes Sexo, Estado Civil,
P (simbolos) diferentes, i.e., atributos CEP, ...
o O nominais provém apenas informagao
.g .2 suficiente para distinguir uma
o instancia de outra: (=, #)
‘O ©
o X . : o -
o Ordinal Os valores de atributos ordinais Grau de Educacgio,
= O provém informagio suficiente para Niimeros de Endereco,
s 3 distinguir e ordenar instancias, i.e.:
o g =#e(<,>)
~ Intervalo Atributos para os quais a diferenca Datas, Temperatura em
o] entre valores faz sentido, i.e., existe Celsius ou Fahrenheit,
o] _2 uma unidade de medida com
.2 whd referéncia (zero) arbitrario.
= ©
0 =
E whed . . R
[ Razio Atributos para os quais ndo apenas a Contagens, Massa,
=] [(+] diferenca entre valores faz sentido, Largura, Corrente
2 3 mas também a razio entre valores Elétrica, Quantidades
O' (zero é absoluto). Monetdrias, Temp. em
A Kelvin...

, Exemplo

= 5

= Identificar tipo de cada atributo no
cadastro de pacientes abaixo:
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L, Exemplo

Mancha Salario

pequena
pequena

grande
pequena
grande
grande
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L |, Exercicio
L_- 3
= Definir o tipo dos seguintes atributos:
= Renda mensal
= NUmero de palavras de um texto
= Enderecgo de E-mail
=« NUmero de matricula
« Data de nascimento
= Cddigo postal
= Posicao em uma corrida
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. |, Tipos de Atributos

= Atributos também pode ser divididos em:

= Discretos (categdricos ou numéricos)

= assumem um numero contavel de valores

no. finito ou infinito

= Continuos (numéricos)

= assumem uma quantidade incontavel de valores
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. L , Atributos Continuos

= Assumem valores que sao numeros reais
= Temperatura
= Peso
= Distancia
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| , Atributos Discretos
ulfl

[

= No. finito ou infinito e enumeravel de valores
= estacoes do ano, cores elementares, ...

= no. de filhos, no. estrelas no universo, no. de anos, ...

= Caso especial: Atributos Binarios
= Ooul
= VOuF
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L  Atributos Assimétricos
R

= Um caso ainda mais particular de atributo discreto sao
os atributos binarios assimétricos

= Embora assuma dois valores como qualquer atributo
binario, apenas a presenca de um deles é relevante

= indica que a instancia possui uma dada caracteristica

= p. ex., aluno matriculado ou nao em cada disciplina

= se no. de disciplinas disponiveis for grande, alunos sdo
todos similares com relagdo as disciplinas que ndo cursam...
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|, Conjunto de Dados Alvo
o

= Conforme ja vimos antes, dados alvo sao
selecionados a partir de BDs “brutos”
= sob a dtica da aplicacao de interesse

= Procedimentos na geracao dos dados alvo:
= Descarte de instancias
= Descarte de atributos
= Integracdo de bases distribuidas
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L  Descarte de Instancias
=

= Visa selecionar apenas os registros de
interesse ao problema em questao
= Exemplo:

= Descartar registros de pacientes do sexo
masculino em um processo de KDD sobre
gravidez e questoes clinicas relacionadas
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i Descarte de Atributos

‘i

s Descartar atributos claramente irrelevantes:

i Descarte de Atributos

¥t

= Descartar atributos claramente irrelevantes:
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|, Integragdo de BDs
|

= Dados podem ser oriundos de diferentes fontes

= Nesse caso, dados precisam ser consistentes
= Identificar e remover instancias duplicadas
= gerenciando possiveis inconsisténcias de valores entre elas

= Gerenciar atributos em comum e exclusivos

« diferentes bases de dados podem ser descritas por conjuntos
de atributos que podem diferir entre si em algum grau
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L , Qualidade de Dados
e

= Dados a serem utilizados geralmente nao sao
gerados com o proposito especifico de mineragao

= em geral apresentam problemas de diversos tipos

= Algoritmos de DM precisam ou tém melhor
desempenho na presenca de dados “limpos”

= problemas nos dados precisam ser minimizados
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. |, Qualidade de Dados

ulfl
= Dados quase nunca serao ideais

= Problemas podem ocorrer nas medicoes e
coleta de dados

= Causas:
= Erros humanos
= Falhas ou limitacOes do dispositivo de medicao
= Problemas no procedimento de coleta de dados
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. |, Qualidade de Dados

wll
= Algumas Conseqiiéncias:

« Valores errados
= p. ex. inconsistentes ou fora de faixa
pessoa gestante do sexo masculino
temperatura ambiente 200 graus Celsius
= Valores faltantes

= p. ex. ndo mensurados/coletados ou perdidos

individuo que se recusou a responder seu salario
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| Pré-Processamento e Limpeza
|

= Correcao ou atenuacao de erros nos dados

= Principais problemas:
= Dados com ruido

= no sentido amplo do termo
= Dados incompletos ou ausentes
= Dados duplicados

= que ndo tenham sido eliminados na etapa de selegao
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L | Ruido

am

= Componente nao-deterministico
(aleatorio) de algum tipo de erro

= Erro randomico introduzido nos dados
s Formas
= Distorcao dos valores de atributos

= Adicao de instancias espurias
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L , Ruido
B
= Normalmente é um problema que merece
atencao em DM, por diferentes razoes:

= Nem sempre é possivel ter certeza de que os dados
estao contaminados com ruido

= Mesmo em aplicagdes nas quais se tem esta certeza,
muitas vezes nao é possivel eliminar ou mesmo
reduzir o ruido
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L | Ruido
a A
= ... merece atencao, por diferentes razoes :

|

= Quando se pode eliminar ou reduzir o ruido, as
técnicas sao tipicamente especificas para cada
dominio de aplicacdo em particular

= p. ex. dados de imagens, de sensores variados, ...

= Modelos gerados a partir de dados com ruido estdo
muito mais sujeitos a super-ajuste (overfitting)

= exemplo: no quadro...
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L | Ruido (Exemplo)

o

Dados sem ruido

o

OO
(@)

o O

m Doente

Dados com ruido

Ruido
o’ o ’“5?‘/-
© 0 .
o*o{}.ﬁl
°o

© Saudavel
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L ,Valores Ausentes
|

= Nao é raro uma instancia nao ter o valor de

um ou mais atributos
= Algumas possiveis causas:

— Desconhecimento do valor
do atributo ou recusa em
fornecé-lo na ocasiao do
preenchimento

— Distracao na ocasiao do
preenchimento

— Inexisténcia de valor para o
atributo em algumas
instancias

— Problema com dispositivo /
processo de coleta
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L ITratamento de Valores Ausentes
e

Alternativas:

1. Descartar instancias com atributos que
apresentem valores ausentes

= Simples e eficiente se as instancias remanescentes
ainda forem representativas

= Proibitivo se parte significativa das instancias
possuirem ausentes
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L Tratamento de Valores Ausentes
Liuz

Alternativas:

2. Descartar atributos com valores ausentes

= Simples e eficiente se esses atributos nao forem
fundamentais para a solucao do problema

= Irrelevantes, ou

= Redundantes a outros que nao possuem valores ausentes

=  Proibitivo caso contrario
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L ITratamento de Valores Ausentes
L_- a2

Alternativas:

3. Maodificar algoritmo para lidar com ausentes

= Varios algoritmos de DM podem ser adaptados para
lidar com valores ausentes

= Por exemplo:

= algoritmos puramente baseados em comparagoes de
distancias entre instancias da base de dados
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L Tratamento de Valores Ausentes
el 1

Exemplo (Disténcia Euclidiana Normalizada entre 11 e I3):

I1 2 -1 ??? 0
12 7 0 -4 8
13 ?2?? 3 5 2
14 2?? 10 ?2?? 5

*= no quadro...

s Exercicio: calcule todas as demais distancias !




L..L. =Tratamento de Valores Ausentes

Alternativas:

4. Estimar (imputar) valores ausentes
= Alternativa se outras nao forem aplicaveis / eficazes
= Existem varias técnicas
= Area ativa de pesquisa!
= Dentre as mais elementares tem-se, por exemplo:

= Média (atributos numéricos) ou moda (atributos nominais)
dos valores do atributo para instancias da mesma classe
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L_.L, =Tratamento de Valores Ausentes

Exemplo (Temp. 12 inst. e Dor 62 inst.): no quadro...

s Exercicio: Exame 82 instancia e Mancha 52 instancia ?




| | Agregagdo
|

= Agregacao é outra técnica de pré-processamento que
também pode ser Util, com os seguintes propdsitos:

= Reducdo de dados
= Reduz memdria e tempo de processamento
= Permite uso de algoritmos mais sofisticados
= Dados mais estaveis
= Dados agregados tendem a ter menos variabilidade
= Exemplo

= Resumir pregos horarios (e.g. acdes) ou transacdes unitarias (e.g.
vendas) em uma média diaria /mensal
37

Relembrando KDD

ConheC|mento
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i Transformacao

= Uma vez que os dados estdo limpos e pré-
processados, segue a etapa de transformacao:
= Reducao de Dimensionalidade
= selecdo de atributos / extracdo de caracteristicas
= vVeremos posteriormente no curso...
= Discretizagdes e Conversoes
= proxima aula...
= Normalizagbes
= a seguir...
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i Transformacao de Atributos

= Algumas vezes, os valores de um atributo
numerico precisam ser ajustados

= Algumas das possiveis razoes sao:

= Grande variacao de valores / escalas
evitar que um atributo predomine sobre outro...
a menos que isso seja importante

=« Propriedades estatisticas indesejadas

dados com distribuicao ndo Gaussiana
40




i Transformacao de Atributos

= Por ex., andlise de anomalias em rede de computadores
pela avaliagdao da quantidade x de bytes movimentados
€m uma sessao

= X varia de 1 a 1 bilhdo

= secOes tipicas de transferéncia de arquivos grandes
movimentam entre 108 e 10° bytes

= essas secoes podem ser mais similares entre si do que secdes que
movimentem 10 e 1000 bytes, respectivamente

= mas os dados brutos ndo mostram isso: 10° — 108 >> 103 - 10

= possivel solugdo: log;o x = 9-8<3-1
41

i Transformacao de Atributos

= Aplicada a todos os valores de um atributo
= Valores correspondentes a todas as instancias
= Exemplo simples:
= Ssupor que apenas a magnitude do atributo é importante

= transformacdo: valor absoluto

-4,5e-2setornam4,5e2
= Classe mais comum

= Normalizagao
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i Normalizacao

= Transformacao que, quando aplicada de maneira
independente a dois ou mais atributos, faz com que
eles exibam alguma propriedade em comum

= No contexto de mineracao de dados,
normalizacgoes lineares sao mais usuais:

= Re-escalar

= Padronizar
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i Re-Escalar

= Re-escalar os valores de um atributo:
1. Adicionar ou subtrair uma constante
2. Multiplicar ou dividir por uma constante

= Utilizado para mudar unidade de medida dos dados

= Permite converter todos os valores de um atributo
para o intervalo [0, 1] ou [-1,+1]

e (x—min )

(max —min )
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i Re-Escalar

= Propriedade comum ao re-escalar atributos:

= Valores minimos e maximo (escalas) iguais
= Muito usada em regressao (e.g. redes neurais)

= dentre outras razOes para evitar problemas numéricos

= E muito sensivel a valores incomuns com grande
magnitude (outliers)

= por isso evitado, dependendo da natureza da aplicacao
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i Padronizar

= Padronizar os valores de um atributo:
1. Adicionar ou subtrair uma medida de localizagao
2. Multiplicar ou dividir por uma medida de escala
= Se os valores tém uma distribuicao Gaussiana
= Subtrair a média (u)
= Dividir pelo desvio padrao (o)
= Produz distribuicao normal padrao: N(0,1)
= Denomina-se normalizacao score-z
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i Padronizar

= Normalizagao score-z:

= Propriedade comum ao padronizar atributos:
= médias e variancias iguais

= Muito utilizada em tarefas de DM que
demandam célculo de distancias
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i Exemplo

= Seja um conjunto de dados com atributos
salario e idade

= Diferencas em salario serao bem maiores que
diferencas em idade

« Isso influencia o resultado de técnicas de DM que usam
informacao sobre diferencas (p. ex. distancia Euclidiana)

= Se essa discrepancia nao deve ser refletida pelo
algoritmo de DM, atributos devem ser padronizados

= questdo de projeto: ciclo de KDD
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i Exercicio

= Converter os seguintes valores numeéricos
utilizando re-escala e padronizagao

= [0, 1] e N(0,1)

Valores Re-escala | Padronizacao
3
9
5
11

5
7
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