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Algebra Relacional

 Maneira teorica de se manipular o banco
de dados relacional
» Linguagem de consulta procedural

— usuarios especificam os dados necessarios
e como obté-los

» Consiste de um conjunto de operacoes
— entrada: uma ou duas relacoes
— saida: uma nova relacao resultado
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Operacoes

 Fundamentais « Adicionais
— selecao — Interseccao de
— projecao conjuntos
— produto cartesiano — jungao natural
— renomear — divisao
— unido — agregagao

— diferenca de conjuntos
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SQL DML

SELECT <lista de atributos e funcoes>
~ROM <lista de tabelas>
WHERE predicado |

" GROUP BY <atributos de agrupamento> |

' HAVING <condicao para agrupamento> |
 ORDER BY <lista de atributos> | ;
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Algebra Relacional: Selecao

» Seleciona tuplas que satisfacam a
condicao de selecao

) relacao argumento )

condicao_selecao (

 pode envolver operadores * relacao
de comparacao * resultado de alguma
(=’ >, 2, <, 5, ;é) operacao da algebra
» pode combinar condigcdes relacional

usando-se A, V, |
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Algebra Relacional: Selecao

cliente (nro_cli, nome_cli, end cli, saldo, cod vend)

nro_cli nome cli | end cli saldo cod_vend
1 Marcia Rua X 100,00 1
2 Cristina | Avenida 1 10,00 1
3 Manoel | Avenida 3| 234,00 1
4 Rodrigo Rua X 137,00 2
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Algebra Relacional: Projecao

* Projeta as colunas solicitadas (i.e. produz
um subconjunto vertical)

Trlista_atributos ( relaQéO argumento )

* lista de atributos e relacao
* 0s atributos sdo separados * resultado de alguma
por virgula operacao da algebra
relacional
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Algebra Relacional: Projecao

cliente (nro_cli, nome_cli, end_cli, saldo, cod vend)

nro_cli nome cli | end cli saldo cod_vend
1 Marcia Rua X 100,00 1
2 Cristina | Avenida 1 10,00 1
3 Manoel | Avenida 3| 234,00 1
4 Rodrigo Rua X 137,00 2
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Algebra Relacional: Produto
Cartesiano

 Combina tuplas de duas relacoes
— relacoes nao precisam ter atributos comum

* Tuplas da relacao resultante

— todas as combinacoes de tuplas possiveis
entre as relacoes participantes

relacao argumento 1 x relacao argumento 2

* relacao
* resultado de alguma operacao da algebra relacional
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Relacoes Cliente e Vendedor

cliente (nro_cli, nome_cli, end_cli, saldo, cod vend)

nro_cli nome_cli end_cli saldo cod_vend
1 Marcia Rua X 100,00 1
2 Cristina Avenida 1 10,00 1
3 Manoel Avenida 3 234,00 1
4 Rodrigo Rua X 137,00 2

vendedor (cod vend, nome_vend)

cod_vend nome_vend
1 Adriana
2 Roberto
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Cliente x Vendedor

— | nro_cli| nome _cli| end cli saldo | cliente. vendedor. | nome_vend
cod_vend | cod_vend
1 Marcia Rua X 100,00 1 1 Adriana
1 Marcia Rua X 100,00 1 2 Roberto
2 Cristina | Avenida 1 10,00 1 1 Adriana
2 Cristina | Avenida 1 10,00 1 2 Roberto
3 Manoel | Avenida 3 | 234,00 1 1 Adriana
3 Manoel | Avenida 3 | 234,00 1 2 Roberto
4 Rodrigo Rua X 137,00 2 1 Adriana
4 Rodrigo Rua X 137,00 2 2 Roberto
grau: numero de atributos numero de tuplas: numero de
de cliente + numero de tuplas de cliente * numero de
atributos de vendedor tuplas de vendedor
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SQL: SELECT-FROM-WHERE

SELECT <lista de atributos>
FROM <lista de tabelas>
I[WHERE condicoes de selecao]

SQL Algebra Relacional
SELECT projecao
FROM produto cartesiano
WHERE selecao
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Algebra Relacional: Juncao

» Concatena tuplas relacionadas de duas
relagoes

* Passos:
— forma um produto cartesiano das relacoes

— faz uma selecao forcando igualdade sobre os
atributos que aparecem nas relacoes
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Algebra Relacional: Juncao

e Sintaxe

relacao argumento 1 [X relacao argumento 2

condicao_juncao

* relacao
* resultado de alguma operacao da algebra relacional
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Juncao (Exemplo)

nro_cli | nome cli| end cli saldo | cliente. vendedor. | nome_vend
cod_vend | cod_vend
1 Marcia Rua X 100,00 1 1 Adriana
1 Marcia Rua X 100,00 1 2 Roberto
2 Cristina | Avenida 1 10,00 1 1 Adriana
2 Cristina | Avenida 1 10,00 1 2 Roberto
3 Manoel | Avenida 3 | 234,00 1 1 Adriana
3 Manoel | Avenida 3 | 234,00 1 2 Roberto
4 Rodrigo Rua X 137,00 2 1 Adriana
4 Rodrigo Rua X 137,00 2 2 Roberto

» Passo 1:
— formar um produto cartesiano das relacoes
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Juncao (Exemplo)

nro_cli | nome cli| end cli saldo | cliente. vendedor. | nome_vend
cod_vend | cod_vend
1 Marcia Rua X 100,00 1 1 Adriana
1 Marcia Rua X 100,00 1 2 Roberto
2 Cristina | Avenida 1 10,00 1 1 Adriana
2 Cristina | Avenida 1 10,00 1 2 Roberto
3 Manoel | Avenida 3 | 234,00 1 1 Adriana
3 Manoel | Avenida 3 | 234,00 1 2 Roberto
4 Rodrigo Rua X 137,00 2 1 Adriana
4 Rodrigo Rua X 137,00 2 2 Roberto

« Passo 2:

— fazer uma selecao forcando igualdade sobre os
atributos que aparecem nas relacoes
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Juncao (Exemplo)

nro_cli | nome cli| end cli saldo | cliente. vendedor. | nome_vend
cod_vend | cod_vend
1 Marcia Rua X 100,00 1 1 Adriana
2 Cristina | Avenida 1 10,00 1 1 Adriana
3 Manoel | Avenida 3 | 234,00 1 1 Adriana
4 Rodrigo Rua X 137,00 2 2 Roberto
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SQL: Juncao (Primeiras Versoes)

 Clausulas SELECT e WHERE

— especificam atributos com mesmo nome
usando o nome da relacao e o nome do
atributo (nome_relacdo.nome_atributo)

* Clausula FROM
— possui mais do que uma relacao

 Clausula WHERE

— inclui as condicdes de juncao (igualdade sobre
os atributos que aparecem nas relacoes)
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Juncao (Exemplo)

SELECT nro_cli, nome_cli, end_cli,
saldo, vendedor.cod vend,
nome_vend

FROM cliente, vendedor

WHERE cliente.cod vend =
vendedor.cod vend
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SQL-92: Juncao

SELECT nro_cli, nome_cli, end_cli,
saldo, vendedor.cod vend,
nome_vend

FROM cliente JOIN vendedor ON

cliente.cod vend =
vendedor.cod vend

Banco de Dados — Algebra Relacional e SQL Profa. Dra. Cristina Dutra de Aguiar Ciferri



Operacoes sobre Conjuntos

 Unem duas relacoes

* Operagoes Duas relagdes sao compativeis se:
— uniao * possuem 0 mesmo grau
_ .  seus atributos possuem os mesmos
— Intersecgao dominios (os dominios dos i-ésimos
_ diferenc;a atributos de cada relagao sao
0S Mesmos)

» Caracteristicas
— atuam sobre relacoes compativeis -

— eliminam tuplas duplicadas da relacao
resultado
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Algebra Relacional: Operacdes
sobre Conjuntos
 Unido (RU S)

— gera uma relacao que contéem todas as tuplas
pertencentesa R, a S, ouaambasRe S

* Interseccao (R N S)

— gera uma relacao que contem todas as tuplas
pertencentes tanto a R quanto a S

» Diferenca (R - S)

— gera uma relacao que contem todas as tuplas
pertencentes a R que nao pertencem a S
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SQL: Operacodes sobre

Conjuntos
sQL Algebra Relacional
UNION U
INTERSECT N
MINUS -

» Observacao
— operacoes oferecidas dependem do SGBD
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Exemplo

* Liste os nomes dos clientes que possuem
nomes iguais aos nomes de vendedores.

SELECT nome_cli
FROM cliente
INTERSECT
SELECT nome_vend
FROM vendedor
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