4.a Lista de Exercicios de SMA304 - Algebra Linear

Exercicio 1. Determinar as coordenadas do vetor u = (—1,8,5) € R3 em relacdo a cada uma das
bases de R? abaixo;

(i) base canénica de R3.
(i) B=1{(0,0,1),(0,1,1),(1,1,1)}.
(iii) ¢ ={(1,2,1),(0,3,2),(1,1,4)}.
Exercicio 2. Determinar as coordenadas do polinémio p € #3(R), dado por
p(t) =10 +t2 + 2t teR
em relacao as seguintes bases de Z3(R);
(i) base canonica de Z3(R).
(ii) B = {QOaQ1aQ2,Q3}7 onde

Gt) =1, qt)=1+t, qt)=1+t+t* @t)=1+t+t>+t3, teR.
(iii) C = {ro,r1,72,73}, onde
ro(t) :4+t7 (I1(t) :27 C_IZ(t) i2_t27 Q3(t) :t+t33 teR

2

_8 ? ) € Ms(R) em relagao as seguintes

Exercicio 3. Determinar as coordenadas do vetor A = (

bases de Ma(R):
(i) base candnica de My (R).

wo-{(10)(2 (1)1 )

Exercicio 4. Encontre uma base de M»(R) que contenha

{9}

Exercicio 5. Verifique que as coordenadas de p € #,(R) com relagao a base B = {po,p2, - ,Pn},
onde

po(l‘) = 17 pl(%) im? p?(l‘)ixQWH 7pn(x) ixn7 JJER,
p(0)
1p’(O)
//
0P (0) :
-
—_pn)
P (0)
onde p*)(0) denota a k-ésima derivada do olinémio p calculado em z = 0.

Exercicio 6.

(a) Determinar as coordenadas do vetor p € P5(R) em relagao a base B = {p1,p2,p3} de P2(R),
onde

p)=2% pi(x) =1, pa(x)=2-z, p3(z)=2+z+2? zeR
(b) Determinar as coordenadas do vetor 1 — 2i € C em relacao a base C = {1 —14,1+ i} de C.
Exercicio 7. Sejam
B:{(130)7(0a1) }7 Ci{(_131)7(1a1) }a D:{(\/gal)a(\/g7_l)}
bases de R2.



(a) Determinar as coordenadas do vetor (3,2) em relagdo & base B, em relacao a C e em relagao a
base D?

(b) Encontre as matrizes de mudanca da base B para a base C; da base C para a base D e da base
B para a base D.
(c) Existe alguma relagéo entre as matrizes de mudanga de bases encontradas no item (b)? Qual?

Exercicio 8. Seja B é uma base de um espago vetorial V. Qual é a matriz de mudanca da base B
para a base B?

Exercicio 9. Seja V o espago das matrizes 2 x 2 triangulares superiores. Sejam

Ce )8 (e {6 G )

(1) i em relacao as base B e em relacao a base C.
(b) Encontre as matrizes de mudanca da base B para a base C e a da base C para a base B.

(a) Encontre as coordenadas do vetor

Exercicio 10. A matriz de mudanca de uma base B do R? para a base C = {(1,1),(0,2)} desse

0 ) Determine a base B.

mesmo espaco é < 9 3

Exercicio 11. A matriz de mudanga da base B = {p1, p2, p2} para uma base C, ambas de um mesmo
subespago W de Z5(R), é < 1 _21 ), onde

pi(x) =1+xz, polz)=1—-2% zeR.

Determine a base C.

Exercicio 12. Considere as bases B = {e1,e3,e3} e C = {91, 92,93} de um espago vetorial V' relacio-
nadas da seguinte forma
g1 =e1+ex—e3
go = 2eg + 3e3
g3 = 3e1 + e3
(a) Determine as matrizes mudanca da base B para a base C, isto é, Mpc, e da base C para a base
B, isto é, Mcp.
(1) Se a matriz das coordenadas do vetor v € V em relacao a base B, isto é, [v]g, é dada por
1

3 | encontrar a matriz das coordenadas do vetor v em relagao a base C, isto é, [v]c.
2
(b) Se a matriz das coordenadas do vetor v € V em relagdo a base C, isto é, [v]¢, é dada por
2
3 encontre a matriz das coordenadas do vetor v em relagao a base B, isto é, [v]g.

Exercicio 13. Considere as bases ordenadas B = {p,,p1,p2} ¢ C = {qo,q1, 92} do espago vetorial
P3(R), onde
po(t) =1, pi(t) =1+t pa(t) =1+

QO(t) = t27 QI(t) = tv QQ(t) = 17 teR.
(a) Encontre as matrizes de mudanca da base B para a base C, isto é Mpc, e da base C para a
base B, isto é Mc¢p.
1
(b) Se [v]p = —4 | encontre [v]c.
6



8
(c) Se [v]e =| —1 | encontre [v]3.
3
(d) Se a base D = {r,,r1,m2} é a base canonica de F(R), encontre as matrizes de mudanga da
base B para a base D e da base § para a base C, isto é, Mgp e Mpc, respectivamente.

Exercicio 14. Considere W o seguinte subespago vetorial do espago vetorial My (R)

(!
=={(33)-(18)-(s 1)}
e~{(10)(13)(09))

sao bases do subsepaco vetorial W.
(b) Encontre as matrizes de mudanga da base B para a base C e da base C para a base B, isto é,

Mpe e Mcpg, respectivamente.
(c) Encontre uma base D do subsepago vetorial W, tal que a matriz

(a) Mostre que

110
P=100 2
0 31

seja a matriz de mudanca da base D para a base B, isto é, P = Mpg.



