12 Lista de Exercicios - SME0812 Modelos Lineares - 1°/2014

1 Determine o posto das matrizes A e B abaixo.

(a) A — (b)B:[123]
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2 Mostre que se uma matriz A admite inversa, entao sua inversa é tnica.
3 Determine a matriz A associada a forma quadratica

f(z1, 29, 23) = 207 — 2129 + 25 + day 25 — 373

4 Sejam duas varidveis aleatérias Y; = X e Yo = 1 — X em que E(X) = p e Var(X) = o2

Obtenha a matriz de variancias e covariancias de (Y7, Y5)' e verifique que é positiva semidefinida.

5 Seja A uma matriz p x n qualquer. Prove que A’ A é simétrica.

6 Considere X = (X, X1, X3) ~ N3(0,X) com ¥ =

o = oA
— N
w = o

(a) Determine a distribui¢ao marginal de Xj.
(b) Determine a distribuigao conjunta de X; e Xo.

(c) Determine a distribui¢ao condicional de X, dado X; = 21 e X5 = zo.

(d) Determine pi2, po1 € po2, em que p;; = Cov(X;, X;)/+/Var(X;)Var(X;).
(e) Determine a distribuigao de Z = 4X, — 6X; + Xo.
(f) Determine a covariancia entre Z; e Zy, em que Z; = Xg — X; + 2X5 e Zy = 2X.

7 Seja X = (Xo, X1, Xs) um vetor aleatério com func¢ao geradora de momentos m,(t) =
exp (t1 — to + 2t5 + t] + 513 + 2t3 — Lt1ty — t4t3). Determine c¢ tal que P(2X; — 3X, + X3 >
¢) = 0,95,

8 Se (X,Y) tem distribuigdo normal bivariada, com X ~ N(8,4), Y ~ N(3,2) e E(Y|X =

x) = 2 + Sz, determine o coeficiente de correlagio entre X e Y e Var(Y|X = z).

9 Sejam Y ~ N(0,I,), X = AY, U = BY eV = CY, em que A, B e C sdo matrizes
rxn de posto r com r < n. Se Cov(X,U) =0 e Cov(X,V) =0 (Qual a dimensao dos vetores
nulos?), mostre que X é independente de U + V.



10 Sejam X;, X,, X3 e X, vetores aleatérios independentes com distribuicao N,(p,X).
Determine a distribuicao dos vetores aleatorios V) = in — %LXz + %Xg — iX4 e Vo = %Xl +

: X, — 1 X3 — :X,. Determine a distribui¢do conjunta de Vi e Va.

11 Considere X ~ Ny(u,X). Apresente algumas curvas de nivel da func¢do densidade de x
tomando (a) p = (0,0) e ¥ =I5, (b) (a) p = (1,2) e ¥ = diag(2,3),
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12 Os dados da pagina seguinte dizem respeito a variavel resposta (V') e trés varidveis expli-
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] e (d)p=(2,5eX=

cativas.
(a) Utilizando uma linguagem matricial, calcule a estimativa de minimos quadrados do vetor
de coeficientes do modelo de regressao.

(b) Compare os resultados do item (a) com as respostas obtidas de pacotes estatisticos (R,

SAS, SPSS, etc).
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