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1 INTRODUCAO

O calculo de polindbmios possui suas diversas aplicagdes no mundo real, dentre elas, o
processamento digital de sinais é presente no nosso dia-a-dia, no recebimento de sinais de celulares,
radios, amplificadores de instrumentos e etc.

Embora calculos de polin6mios sejam simples, esse calculo é computacionalmente custoso, visto
gue os processadores digitais de sinais devem realiza-lo milhares de vezes por segundo. Sendo assim, é
comum se utilizar de processamento paralelo para se atender os requisitos do sistema.

2 PROJETO

O projeto da disciplina consiste na implementacdo de um circuito que calcule polinémios de graun
(genérico) sobre um conjunto de pontos x e desenhe o polindbmio na tela.

O sistema consiste em calcular:

f(x) = z": ;X
i=0

Onde o grau do polinbmio n e os coeficientes a; serdo introduzidos pelo usuario, via teclado, e
armazenados em uma memoaria. As entradas x; sdo definidas por dois registradores dentro do projeto,
contendo o valor minimo e maximo dos valores x;, que sdo espagados de uma unidade cada.

O funcionamento deve se dar da seguinte maneira:
1. Agraun é digitado no teclado e armazenado na primeira posigdo da memoria.
2. Osvalores de g; sdo digitados no teclado e armazenados na meméria.

3. Apods ainsercao de todos coeficientes o circuito deve calcular o polinémio sobre cada ponto
Xj

4. O circuito deve desenhar o grafico do polinGmio no monitor

3 RESTRICOES

Pinos para o clock, reset, enable e outros sinais de controle sdo livres.

As mdquinas de estado e as unidades aritméticas deverdo ser alimentados com o sinal de clock de
100 MHz. Deve-se garantir que o circuito funcione em tal frequéncia (timequest analyzer).



Os dados deverao possuir 64 bits. Deverao ser aceitos nimeros com mais de um digito e numeros
negativos via entrada do teclado (Fiquem atentos a conversdao de nimeros negativos para complemento
de 2).

Devem ser utilizadas apenas uma unidade de soma e uma unidade de multiplicacdo.

4 ESQUEMATICO

A Figura 1 mostra o esquematico do circuito. Devido aos dados possuirem 64 bits, e numeros
negativos e com mais de um digito serem aceitos como entrada, deve-se separar essa parte do controle
com uma maquina de estados (FSM C) que colete os dados do teclado para entdo envia-los para o
circuito.

Deve-se também ser feita uma madquina de estados que resolva os polindmios dados os
coeficientes e um valor de x (FSM A). Finalmente, deve ser feita uma terceira maquina de estados (FSM
B), que funcionara como mestre para a FSM A fornecendo os valores de x;, recebendo os valores de
f (x;) e desenhando-os no display.

Os valores de x; devem variar entre -20 a +19, sendo incrementados de um em um.

Memoéria
I I ‘,_j_’ MULT
—
Teclado —) FSM C —) FSM A
ADD
FSM B —_) Di}pla<
\/ N

Figura 1 - esquemdtico do circuito para cdlculo de polinémios em série.



5 COMPONENTES

5.1 UNIDADES ARITMETICAS
As unidades aritméticas devem ser implementadas utilizando as megafunctions da Altera. Elas
devem processar dados de 64 bits, inteiros, com sinal. (Note que, como as megafunctions
trabalham com complemento de dois, os numeros negativos deverdao ser convertidos para tal
formato).

Observem a frequéncia méxima.

Tutorial: http://www.altera.com/literature/ug/ug intro to megafunctions.pdf

5.2 MAQUINAS DE ESTADO E CONTROLE

Devem ser implementadas em VHDL.

5.3 MEMORIA, TECLADO E MONITOR
Recomenda-se fortemente que sejam utilizados os componentes ja descritos no projeto base

(Ap9).

No monitor, podem ser apresentados, além do grafico do polinémio, os coeficientes, os valores de
x;, desenho dos eixos, entre outros. A qualidade da interface com o usudrio (teclado e monitor)
podera gerar bénus na nota final.

6 RELATORIO

Escrever o relatério em linguagem técnica, formal. Atentem-se as figuras, uso de pronomes, e
argumentacdo das afirmacgdes feitas.

O relatdrio deve conter as seguintes secoes:

Capa
Introducao
Overview do circuito
o Nessa se¢do deve ser apresentada uma arvore, onde cada né é um componente do
circuito e os filhos de cada né sdo os componentes utilizados para a construgao de
tal componente.
Implementacao dos componentes
o Para cada componente utilizado (incluindo as megafunctions), deve-se descrever
as entradas, saidas, laténcia e informagBes importantes que facilitem o
entendimento do circuito implementado. Adicione uma figura do componente e
uma imagem da simulacdo do componente (ndo use o fundo preto padrdao do
Modelsim).
o Para os componentes/processos descritos em VHDL, deve-se descrever as entradas,
saidas, laténcia e informag¢des importantes que facilitem o entendimento do


http://www.altera.com/literature/ug/ug_intro_to_megafunctions.pdf

circuito implementado. Além disso, descreva seu funcionamento e adicione
imagens do “machine state viewer” do Quartus, e da simulagao.

e Caracteristicas finais do circuito
o Levantamento da laténcia do circuito, frequéncia mdxima estimada, temporiza¢do

da saida e etc.
e Conclusoes

O relatério deve ser entregue em formato digital juntamente com os arquivos fonte do projeto
(email, pen drive, CD, dropbox, .... etc) (caso utilizem armazenamento na nuvem, serd considerada a
ultima data de alteragdo dos arquivos como a data de entrega).

Enviar para o aluno PAE, com cépia para o docente.

7 AVALIACAO

A nota final do projeto serd dada por:

Nfinal = Narguigao * (0:7 * Nprojeto + 0,3 * Nrelatério + Bénus)

A entrega do projeto deve ser feita [IMPRETERIVELMENTE no dia da apresentacgo, para a
turma de segunda-feira serd no dia 01/12/2014 e, para a turma de terca-feira, no dia 02/12/2014.

O trabalho deve ser elaborado em dupla.

“Disse-lhe, porém, o Senhor: "Paz seja com vocé! Ndo tenha medo. Vocé ndo morrerd". ”
Juizes 6:23


http://www.bibliaon.com/versiculo/juizes_6_23/

