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Sintaxe e Semantica

Um dos objetivos do curso de compiladores € a
implementacao de uma linguagem de programacao.

Uma LP tem que ter uma definicao precisa antes de ser
implementada. Esta definicao consiste de 2 partes:

1) especificacao das seqiiéncias de simbolos que
constituem programas validos na linguagem (porque
somente estes devem ser traduzidos pelo compilador).

Esta parte € chamada da especificacao da sintaxe

2) especificacao do significado associado a cada
construcao da linguagem.

Esta parte é chamada de semantica da linguagem e o codigo
objeto gerado pelo compilador esta baseado nesta

especificacao 5



Métodos Formais

Existem métodos formais para a especificacao completa tanto da
sintaxe quanto da semantica de LPs, mas estes ultimos sao
complexos.

Na pratica utilizam-se métodos formais , geralmente uma GLC,
para especificar a maior parte dos aspectos sintaticos da LP.

, por exemplo:

= declaracoes de variavel antes de seu uso como usa Pascal,

= compatibilidade entre declaracao formal e uso real de numero de
parametros de procedimentos e funcoes

bem como sao especificadas
informalmente.

O que se perde??? Tendo métodos formais de especificacao
pode-se automatizar varias partes de um compilador. Por
exemplo como fazem os geradores Lex e YACC.



Especificacoes Gerais do
Compilador (10)

1) Finalidade a que se destina o compilador

O compilador sera desenvolvido com a finalidade didatica, para introduzir os
conceitos da area de compiladores e ensinar técnicas para cada uma das
fases de um compilador.

2) Requisito de velocidade do compilador

Justamente pelo fato de nado ter uma finalidade comercial, sendo puramente
didatico, ndo ha requisito de velocidade. Sera um compllador simples,
construido com ferramentas geradoras de compiladores, de tempo de
desenvolvimento pequeno e transportavel.

> Porque € transportavel? Que caracteristicas tem nosso projeto que facilita o
transporte para outras maquinas?



Especificacoes Gerais do
Compilador

3) isito de velocidade do cédigo-objeto

N&o ha requisito de velocidade pelo mesmo motivo ja descrito. Sendo a finalidade didatica
é conveniente que a geracao de codigo seja para uma linguagem de montagem real ou
linguagem de maquina ficticia, utilizando-se ap6s um montador ou um interpretador para
uma maquina hipotética, respectlvamente

> Qual das possibilidades acima usamos no nosso projeto?

4) Maquina hospedeira do compilador
(Decidam). Compilador cruzado ou auto-residente? Compilador auto-compilavel?
Como ficam esses conceitos se a maquina objeto € hipotética?

From the point of view of a compiler, the Java Virtual Machine is just another processor
with an instruction set, Java bytecode, for which code can be generated.

O mesmo ocorre para a MEPA

5) Maquina objeto a ser utilizada
Sera utilizada a Maquina de Execucao para PAscal: MEPA

-> Descrevam as caracteristicas Gerais da MEPA (pag. 94 do Livro do Kowaltowski)


http://en.wikipedia.org/wiki/Compiler
http://en.wikipedia.org/wiki/Java_bytecode

Especificacoes Gerais do
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6. Sistemas Operacionais disponiveis em ambas as maquinas
-> (Decidam). Leiam sobre JavaCC para ver onde ele roda (qual a plataforma Java

necessaria). Leiam sobre o codigo gerado pelo compiler compiler para também
responder esta pergunta (https://javacc.dev.java.net/doc/features.html)

7. Ambiente de execucao oferecido pela maquina objeto

-> Leiam o Capitulo 9.6 (pags. 157-160 do Livro do Kowaltowski) para saberem
como poderiamos implementar um macromontador para as instrugdes da MEPA
para que ao invés de gerar codigo para uma maquina hipotética gerarmos
macros para cada instrugao da MEPA que seriam responsaveis por gerar codigo
de maquina de um computador real ou de montagem.

8. Grau de complexidade da linguagem fonte.
Iremos desenvolver um compilador para uma linguagem FRANKIE, que nao
apresenta um grau de complexidade elevado.

JUSTIFIQUEM, dizendo o que a linguagem tem que a torna simples (e o que
nao tem)
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. Nimero de passos do compilador desejado.
Compilador de um passo. Definam.

10. Técnicas de implementacao adotadas

> Qual o compiler compiler escolhido? Quais fases ele especifica? E as outras
fases, com que linguagem especificaremos?

-> Modelaremos o Analisador Léxico com ER estendidas, pois € esta a
especificacao lexica no JavaCC

-> O Analisador Sintatico sera Descendente Recursivo  pela clareza e
simplicidade de o construir a partir da gramatica em EBNF.

> As agdes semanticas e as de geragao de codigo serdo sub-rotinas inseridas
no arquivo de especificacao do JavaCC.

> Nao faremos otimizacoes.



Especificacoes da Linguagem
onte - Definicao Informal

Consideracoes Léxicas

. Comentarios
Permite Comentario dentro de Comentario?

> Grande questao!!!! Qual o tipo de gramatica que da conta de checar duplo
balanciamento: a" b" ? Isto tem implicagbes na hora de especificar os
comentarios, pois uma ER nao suportaria.

Sao sensiveis a linha ou nao?
Qual o marcador de comentario? (* e *) { e } ou os dois?

o Identificadores e palavras reservadas
Os identificadores e as palavras-reservadas serao case-sensitive?
Ou seja, havera diferenciacao entre letras minusculas e mailsculas?

n Tamanho maximo de identificadores
Os identificadores terao tamanho maximo de caracteres?
Se nao, ha numero de caracteres para diferenciagao?



Consideracoes Léxicas

= Conjunto de palavras reservadas
Insiram o conjunto

= Constantes permitidas
inteiro: indiguem tamanho maximo
Para os grupos que terao que estender os tipos:
real: indiguem tamanho maximo e notacao (ponto fixo ou flutuante, ou os dois)
cadeias de caracteres e caracteres: tamanho, e formacao (%, )

= Caracteres nao imprimiveis e simbolos especiais
Nao imprimiveis serao permitidos?
Quais sao os simbolos especiais?



Consideracoes Sintaticas

Tipos
primitivos: ?
definidos pelo usuario: ?

Operacoes sobre tipos elementares
Quais sao?
Tipos resultantes?
Tabela de Prioridade de operadores?

tipos abstratos de dados?
Nao serao permitidos.

E/S é tratada como comando ou procedimento pré-definido?
A entrada e saida sera tratada como procedimento pré-definido

gDis_sc_utam os pros e contras da escolha ser como procedimento pré-
efinido versus comando)
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Consideracoes Sintaticas

Que tipo pode lido?
(Digam)

Fungoes pré-definidas
(Existem ou nao?)

Estruturas de controle ao nivel de clausulas

(Quais?)

Estruturas de controle ao nivel de unidades de programa

(Quais?)

Exemplos de programas gerados pelo PS com as extensoes.

-> Construam varios programas, desde os sem procedimentos até com

procedimentos sem passagem de parametros, com passagem por

valor e com passagem por referéncia.
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Consideracoes Semanticas

n Visibilidade e escopo para identificadores

As variaveis terao tratamento de variaveis locais dentro de
procedimentos, ou seja, terao seu escopo limitado ao proprio
procedimento em que foram criadas.

Isto implica no caso de termos uma variavel global com o
mesmo nome da variavel local, nao havera meios de
acessarmos a variavel global

¥ Procedimentos aninhados
Serao permitidos procedimentos aninhados

-> Onde na gramatica esta especificada esta propriedade?
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Consideracoes Semanticas

= Passagem de parametros de que tipo? Variaveis globais?

As passagens de parametros poderao ser feitas por referencia ou por
valor.

-> Como a linguagem as diferencia?? Digam.

Quanto as variaveis globals elas serao permitidas, mas lembrando da
restricdo de escopo descrita acima, no caso de termos variaveis locais
com 0 mesmo nome de variaveis globals

= Compilagao independente, compilagao em separado ou o
programa esta em um unico arquivo?

A compilacao sera efetuada em um Unico arquivo.

= Especificacdo semantica e exemplos das extensoes do grupo.

-> Tragam as checagens que devem ser feitas num FOR, REPEAT (e
outras extensoes? para funcionarem corretamente

13



Especificacoes da Linguagem
Fonte - Definicao Formal

= A gramatica da linguagem PS é definida como
uma quadrupla: G = (Vn, Vt, P, S)

= Vn: ??
s Vt: 7?

= P: dado em classe, adicionado das producoes
do grupo: ??
s S: 77
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Especificacoes da
i Linguagem Objeto

= Sera definida uma maquina, MEPA (Maquina
de Execucao para PAscal).

= Nao sera exigido um interpretador para o
conjunto de instrugoes que possui 0 mesmo
nome MEPA.

= Facam uma copia das Instrugoes da MEPA
(pags 180 — 182) do Livro do Kowaltowski)
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