
RESPOSTAS LISTA #1  
EXERCÍCIOS 5 - 11 

 
 

5. Atraso total  =  L/R1 +  L/R2 = L(R1+R2) / (R1R2) 

6. O tempo para transmitir um pacote para um enlace é RhL /)( + . O tempo para 

entregar o pacote em Q enlaces é RhLQ /)( + . Assim, a latência total é 
RhLQts /)( ++ . 

 
7. Solução: 
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8. Ele leva RLN /  segundos para transmitir N pacotes. Assim, o buffer está vazio, 
quando um lote de N pacotes chegam. 
 
O primeiro dos N pacotes não tem atraso na fila. O segundo pacote tem um atraso de 
enfileiramento de RL /  segundos. O pacote n th tem um atraso de RLn /)1( −  

segundos. 
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O atraso médio é 
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9. Há Q nós (o host de origem e os 1−N  roteadores). Vamos denotar q
procd  o atraso de 

processamento no q  nó. Seja qR  a taxa de transmissão do q enlace então qq
trans RLd /= . 

Seja q
propd  o atraso de propagação através do q  enlace. Então, 
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10. Respostas 

 
a. Sem segmentação 

• Tempo para ir da máquina de origem até o primeiro comutador de pacotes: 
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• Tempo total desde o origem até o fim: sec153sec5 =× hops  

b. Com segmentação:  
• Tempo para ir da máquina de origem até o primeiro comutador de pacotes: 
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×
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• Tempo do segundo pacote origem até primeiro comutador:  
sec2sec12 mm =×  

c. Com segmentação:  
• Tempo para ir da máquina de origem até o primeiro comutador do pacote 1: 

sec33sec1 mhopsm =×  .  

• Depois disso, cada pacote será recibido cada 1msec.   
• Tempo para receber o ultimo pacote == sec002.5sec1*4999sec3 =+ mm .  

d. Pode ser visto que o atraso na utilização de segmentação de mensagem é 
significativamente menor (quase 1/3rd). 

 
 11. Respostas 
 

• Hora em que o primeiro pacote é recebido no destino = 2
40

×
+

R

S
sec. 

 

• Depois disso, um pacote é recebido no destino, cada R

S 40+

sec. 
 

• Atraso total T: 
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• A derivada de T 
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• Igualando a zero 
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• Isolando S 
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