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Arvore-B

* Método generico para o armazenamento e
a recuperacao de dados

— voltado para arquivos volumosos
— proporciona rapido acesso aos dados
— possui custo minimo de overhead

» Datas
—1972: proposta

—1979: padrao de fato




Caracteristicas Gerais

» Organizar e manter um indice para um
arquivo de acesso aleatorio altamente
dinamico

» Indice
— n elementos (x,a) de tamanho fixo

n

campo de
chave de busca ‘3 )
referéncia

X a




Caracteristicas

« Balanceada

» Bottom-up para a criagao (em disco)
— nos folhas — noé raiz

— as chaves na raiz da arvore emergem
naturalmente

* boas chaves separadoras




Caracteristicas

* NO (= pagina de disco)
— sequéncia ordenada de chaves

— conjunto de ponteiros
* numero de ponteiros = numero de chaves + 1

»Nao ha uma arvore explicita dentro de uma
pagina (ou n6 da arvore)




Caracteristicas
* Ordem (Knuth 1973)

— numero maximo de ponteiros que pode ser
armazenado em um no

— exemplo: arvore-B de ordem 8
« maximo de 7 chaves e 8 ponteiros
* Observacoes

— numero maximo de ponteiros € igual ao
numero maximo de descendentes de um no

— nos folhas (nivel mais baixo das chaves) nao
possuem filhos, e seus ponteiros sdo nulos




Estrutura Logica de um NO

chave chave chave chave chave
I O 2 O O ot | | | a | |
< chave 1 > chave 1 > chave 2 > chave g-1 > chave q
< chave 2 < chave 3 < chave q




Estrutura Logica de um NO

~
chave campo de campos de
de referéncia tamaﬂho R
busca (omitido)
/
chave cHEVe chave chave chave
I O 2 O O ot | | | a | |
lRRN l RRN lRRN RRNl RRNl
< chave 1 > chave 1 > chave 2 > chave g-1 > chave q

< chave 2 < chave 3 < chave q




Exemplo
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Insercao de Dados (Chave)

» Caracteristica
— sempre realizada nos nos folhas

» SituacOes a serem analisadas
— arvore vazia — situacao inicial
— overflow no no raiz — demais insercoes

— insercao nos nos folhas — preenchimento dos
nos folhas




Exemplo

* Insira as seguintes chaves em um indice
arvore-B
—~-CSDTAMPIBWNGURK

 Ordem da arvore-B: 4
—em cada no (pagina de disco)

* numero de chaves: 3
* numero de ponteiros: 4




CSDTAMPIBWNGURK

« Passo1—-insercaodeC, S,D
— criagcao do no raiz

. C

-C S

-C D S

C|D|S
T3

-1-1 -1 -1

Reqistro de cabecalho noRaiz: 0




CSDTAMPIBWNGURK

« Passo 2 - insercaode T
—no raiz cheio

* particionamento do no
* criacao de uma nova raiz
2 * promocao de S

Reqistro de cabecalho noRaiz: 2




CSDTAMPIBWNGURK

 Passo 3 — insercao de A
— no folha com espaco

Reqistro de cabecalho noRaiz: 2




CSDTAMPIBWNGURK

 Passo 4 — insercao de M
— no folha 0 cheio

* particionamento do no
e promocgao de D

Reqistro de cabecalho noRaiz: 2




CSDTAMPIBWNGURK

« Passo 5 —insercaode P, |, B, W
— nos folhas com espaco

A|B|C | {M|P TW

M P

Reqistro de cabecalho noRaiz: 2




CSDTAMPIBWNGURK

 Passo 6 — insercao de N
— no folha 3 cheio

* particionamento do no
e promocao de N

LB
DIN|S
0 3 \»
A|B|C | |M P T W
M P NP

Reqistro de cabecalho noRaiz: 2




CSDTAMPIBWNGURK

 Passo 7 —insercao de G, U, R
— nos folhas com espaco

D|N|S
0 3 \»
AlB|C| |G|IM| |P|R T|U|W
Y P T W

Reqistro de cabecalho noRaiz: 2




CSDTAMPIBWNGURK

 Passo 8 — insercao de K
— no folha 3 cheio

 particionamento do n6 3
e promocao de K
 particionamento do no 2
e promocao de N

AB|C G| M
G I M™MKZKM

Reqistro de cabecalho noRaiz: 7




