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1. (2,5 pontos) Implemente a função f = (a + b)c utilizando o mı́nimo, e somente,

de transistores MOS posśıvel.

2. (3,5 pontos) Considere os circuitos da Figuras 1a e 1b. Considere Vin = 12V ,

β = 10 e VBE = 0, 7V .

(a) (b)

Figura 1: Circuitos para questão 1.

(a) Qual dos circuitos funciona como uma fonte de tensão e qual funciona como

fonte de corrente. Justifique sua resposta.

(b) Para o circuito da fonte de tensão, considere VL = 4, 3V , RLmin = 20Ω,

RLmax = 30Ω, sendo que o diodo zenner consegue dissipar no máximo PZmax =

100mW e possui IZmin = 0.5IZmax.

i. Calcule IZmin e IZmax utilizando PZmax.

ii. Calcule IBmin e IBmax, respectivos à RLmax e RLmin.

iii. Calcule Rmin e Rmax utilizando IBmin, IBmax, IZmin e IZmax do itens an-

teriores.



2

(c) Para o circuito da fonte de corrente, considere IL = 430
11
mA, R2 = 100Ω e

IZ = 20mA.

i. Calcule VE e VB.

ii. Calcule IB.

iii. Calcule R1.

iv. Se VCEmin = 0, 7V qual o valor máximo de RL para que a fonte de corrente

funcione.

3. (2,5 pontos) Calcula os valores das corrente e as tensões no coletor, no emissor e na

base do circuito da Figura 2. Considere RB1 = 100KΩ, RC = 5KΩ, RB2 = 100KΩ,

RE = 2KΩ e R = 333, 33KΩ. β = 100 e VBE = 0, 7V .

Figura 2: Circuito para Questão 3.

4. (1,5 pontos) Considere um NMOS com VS << VD e um BJT-NPN com VE <<

VC , sendo VS, VD, VE e VC constantes. Desenhe um gráfico da corrente no NMOS

em função de VG e um gráfico da corrente no coletor do BJT em função de VB.

Identifique as regiões de corte, triodo, saturação e ativa. Identifique os pontos de

threshold e de overdrive.


