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1. (2,5 pontos) Implemente a funcdo f = (@ + b)¢ utilizando o minimo, e somente,

de transistores MOS possivel.

2. (3,5 pontos) Considere os circuitos da Figuras la e 1b. Considere V;, = 12V,
ﬁ: 10 e VBE :0,7V.
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Figura 1: Circuitos para questao 1.

(a) Qual dos circuitos funciona como uma fonte de tensdo e qual funciona como

fonte de corrente. Justifique sua resposta.

(b) Para o circuito da fonte de tensao, considere Vi, = 4,3V, Ry, = 209,
Rimae = 3082, sendo que o diodo zenner consegue dissipar no maximo Pyz,,., =
100mW e possui {zmin = 0.51zmaz-

i. Calcule 17, € 17mq. utilizando Py,qz.
ii. Calcule Igmin € IBmas, respectivos a Rpmez € Rimin-

iii. Calcule R,.in € Ryee utilizando Ignmin, IBmaz, Lzmin € 1zmae do itens an-

teriores.



(c) Para o circuito da fonte de corrente, considere [, = %m/}, Ry = 10092 e
I; =20mA.
i. Calcule Vg e V3.
ii. Calcule Ig.
iii. Calcule R;.
iv. Se Vegmin = 0,7V qual o valor maximo de R, para que a fonte de corrente

funcione.

3. (2,5 pontos) Calcula os valores das corrente e as tensoes no coletor, no emissor e na
base do circuito da Figura 2. Considere Rg; = 100K, Rc = 5K), Rgs = 100K,
R =2KQ e R=333,33KQ. =100e Vg =0,7V.
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Figura 2: Circuito para Questao 3.

4. (1,5 pontos) Considere um NMOS com Vg << Vp e um BJT-NPN com Vi <<
Ve, sendo Vs, Vp, Vi e Vi constantes. Desenhe um grafico da corrente no NMOS
em funcao de Vi e um grafico da corrente no coletor do BJT em fungao de Vp.
Identifique as regioes de corte, triodo, saturacao e ativa. Identifique os pontos de

threshold e de overdrive.



