Linguage s Formais
e AL omatos

Hierarquia de Chomsky:
Linguagens Regulares, Livres de Contexto, Sensiveis ao Contexto e Irrestritas
seus Reconhecedores, e Geradores

Automatos sao essenciais para o estudo dos limites da computacao. Existem
dois limites estudados aqui:

O gue um computador pode fazer?
O gue um computador pode fazer eficientemente?
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Automatos Estudados

Automato a

Automato Pilha (ACP
A (ACP) Mdaquina

Finito (AF) of¥ de Turin
9
iy, MT




Exemplos de AF’s

Pensem em:

um controlador automatico de portas de
shoppings

um controlador de elevador
um interruptor

AF tem um numero FINITO de estados, cujo
proposito é lembrar de porcoes relevantes da
historia do sistema.

— A historia inteira nao pode ser lembrada ...uma decisao
importante de projeto € o que os estados significam.
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Usando JFLAP com AF: interruptor “onofre”

JFLAP : <untitledl = -1&] %]

T x|
( Etor |
Eel-[2]
Como a
() ..d"”girl i (=) histéria
= inteira ndo
x4 pode ser
Q[+ B lembrada
@ e temos que
Dliorror escolher o
O que é
@ Lo importante
esquecer e
Entrada: © que ndo
“ligar""desligar"“ligar" él
e e

representam as
informagoes
externas sobre
0 sistema

[4]

4 [




€ IFLAP : <untitled2 > -8 x|
File Input Test Convert Help

CEditon | Simulate: ligardeshgarligar

ligar

desligar

[ID

ligardesligarligar

1]

“ Reset ” Freeze ” Thaw H Trace “ Remave |

|Java Applet Window

wlniciarl J aulal_Ifa.ppt | @ JFLAF - Microsoft Intetn. .. ”@ JFLAP : <untitled2> < #% 11:42

Transigoes sem aspas - entrada fica confusa






Linguagens Abstratas?
Relacao das Linguagens Formais com a Definicao de LPs

1) L1 ={a"b" | n>= 0}

2) L2 ={wcw | w € {a,b}*} ex: aabcaab

3) L3 ={a"bMc"d™ | n>=1em>=1}
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1) L1 = {a"b" | n>= 0}

Esta linguagem é livre de contexto e é analoga as
linguagens que permitem duplo balanceamento:

a) Linguagens bloco-estruturadas do tipo BEGIN"
END"

b) Linguagens com parénteses balanceados na forma

(" )"



2) L2 ={wcw | w € {a,b}*}
ex: aabcaab

Esta linguagem nao é livre de contexto e ela
abstrai o problema de checar se os
identificadores foram declarados antes de
serem usados no corpo de um programa
Pascal, por exemplo.
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3) L3 ={a"b™c"d™ | n>=1em>=1}

Esta linguagem nao é livre de contexto e ela abstrai o
problema de checar se o numero de parametros
formais na declaracao de um procedimento concorda
com o numero de parametros reais no uso do
procedimento.

a"b™ poderiam representar a lista de par. formais em 2
proc. declarados com n e m argumentos e c"d™ a lista
de par reais na chamada destes 2 procedimentos.
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Aplicacoes Praticas

* AF/Linguagens Regulares/Expressoes Regulares:
— Analisador léxico (Scanner) de um compilador
— Casamento de padrdes em utilitarios de busca

— Verificacao de protocolos de comunicacao ou protocolos
para troca segura de informacao na Internet

— Projeto e verificacao de circuitos digitais

* APilha/Linguagens Livre de Contexto
— Analisador sintatico (Parser) de um compilador

— Linguagens de descricao de documentos (DTD’s ou
schemas) como SGML, XML.
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Estrutura de um Compilador
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