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i Principais topicos

= Computacao Bioinspirada

= Computacao Biologica

= Biologia Computacional

= Areas de Computac3o Bioinspirada



i Computacao Bioinspirada

= Area de pesquisa que investiga o
relacionamento entre a Computacao e a
Biologia
= Como a computacao pode resolver

problemas da Biologia

= Biologia Computacional

= Como solucoes biologicas podem originar
novos paradigmas de computacao

= Computacao Bioldgica



Computacao Bioinspirada

= Sub-areas

= Biologia Computacional (BC)

= Biologia Molecular Computacional

« Neuroinformatica

« Computacao Ambiental
= Computacao Biologica (CB)

= Computacao Evolutiva
Redes Neurais Artificiais
Inteligéncia Coletiva (social, de enxames)
Computacao Baseada em Moléculas
Sistemas Imunologicos Artificiais
Robdtica



i Computacao Bioinspirada

= Possibilita o desenvolvimento de modelos
baseados em processos naturais, explorando:
= Poder computacional do sistema nervoso para

resolver problemas de reconhecimento de padroes
= Redes Neurais Artificiais
= Propriedades emergentes de populacoes de
organismos para solucionar problemas de otimizacao
= Inteligéncia Coletiva
= Capacidade da natureza otimizar a adaptacao de
seres vivos ao seu ambiente no decorrer de geracoes
= Computacao Evolutiva



iTécnicas de CB
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i Computacao Biologica

= Investiga modelos computacionais que
utilizam mecanismos bioinspirados
= Adaptacao
= Aprendizado
= Evolucao
= Fisiologia
= Auto-organizacao
= Competicao
= Cooperacao



i Computacao Bioinspirada

= Implementados em sistemas bioldgicos

« Computadores moleculares Computadores neurais
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= Implementados em sistemas digitais
= Simulam sistemas biologicos



i Computacao Bioinspirada

= Implementados em sistemas digitais

= Hardware

= Placas ou computadores dedicados
Maior eficiéncia computacional
Menor flexibilidade
Maior custo

= Software
= Mails comum

10



i Aplicacoes

= Cientistas conectaram neuronios de um
caranguejo azul (Guaiamum) a um
computador

« Computador foi capaz de simular a atividade
elétrica de um dos neuronios do caranguejo
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i Aplicacoes

= No futuro, areas danificadas do cérebro
poderao ser substituidas por proteses
eletronicas
= Beneficiando pessoas com:
= Deficiéncia motora

= Deficiéncia visual
= Epilepsia
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i Computacao Bioinspirada

= Termos relacionados:
= Métodos Bioinspirados
= Sistemas Bioinspirados
= Tecnologias Bioinspiradas
= Engenharia Bioinspirada
= Computacao Biologicamente Inspirada
= Computacao Natural
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i Computacao Natural

= Computacao inspirada pela natureza
= Redes Neurais
= Computacao Evolutiva
= Inteligéncia de Enxames
= Sistemas Imunes Artificiais

= Sintese de fenomenos naturais em computadores

= Gemetria fractal
= Vida Artificial

= Computacao com materiais da natureza
= Computacao baseada em Moléculas
= Computacao Quantica
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i Engenharia Bioinspirada

= Investiga processos e mecanismos
encontrados na natureza

= Inspiracao em abordagens alternativas para o
projeto e implementacao de sistemas eletronicos
tolerantes a falhas

= EletrOnica
= Embrionica
=« Hardware evolutivo
= Imunotronica
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i Engenharia Bioinspirada

= Biomédica
= Proteses
= Materiais

= Nariz e lingua artificial
= Ossos artificiais

= Mecanica
= Locomocao
= Atuadores
= Estruturas
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i Engenharia Bioinspirada

= Exemplos:

= Projetar um modelo para entender as
dinamicas relacionadas aos movimentos da
agua viva

= Estudar a aerodinamica do voo das moscas

= Investigar mecanismos subjacentes a
localizagao por odor
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i Computacao Bioinspirada

= Linha de pesquisa da NSF

= Grupos de pesquisa

= University of Calgary, Canada
= University of York

= University of Leeds
= University of Kent
= ETHZ, Suica
= USP
= Unicamp

s Conferéncias
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iCBeBC

= Por muitos anos, sub-areas da Biologia tém
inspirado técnicas de CB
= Redes Neurais
= Algoritmos Genéticos
= Programacao Genética
= Otimizacao por Colonias de Formigas

= Recentemente, problemas da Biologia tém
sido abordados por técnicas de CB
= Biologia Molecular
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!_h CB e BC

Computacao Biologica

Biologia Computacional
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i Utilizacao de Tecnicas de CB em BC

= Principais aplicacoes
= Bioinformatica
= Meio Ambiente
= Principais técnicas
= Redes Neurais Artificiais
= Computacao Evolutiva
= Colonia de Formigas
= Sistemas Inteligentes Hibridos
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i Topicos de Biologia

= Sistema Nervoso

= Genética e Evolucao
= Biologia Molecular

= Imunologia

= Organizacao Social
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i Topicos de CB

= Redes Neurais Artificiais

= Computacao Evolutiva

= Bioinformatica

= Computacao Baseada em Moléculas
= Colbnias de Formigas

= Sistemas Imunologicos Artificiais
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i Outros Temas

= Co-evolucao
= Autdmatos Celulares
= Embrionica
= Colonias de Abelhas
= Sistemas Imunoldgicos Artificiais
= Sistemas Dinamicos
= Robdtica Evolutiva
= Vida Artificial
= Quimica Computacional
= Particle Swarm Optimization
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i Observacoes finais

= Biologia + Computacao = Computacao
Bioinspirada

= Computacao Biologica e Biologia
Computacional

= Novo guarda-chuva para areas que, em
geral, nao sao tao novas

= Areas de Computac3o Bioinspirada
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