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Exerćıcio 1 Calcule integral de linha

∫
γ

F⃗ • d⃗r, onde:

a) F⃗(x, y, z)
.
= x · e⃗1 + y · e⃗2 + z · e⃗3, para (x, y, z) ∈ R3 e γ(t)

.
= (cos(t), sen(t), t), para t ∈ [0, 2π].

Obtenha uma representa�c~ao geom�etrica do tra�co da curva γ.

b) F⃗(x, y)
.
= x2 · e⃗2, para (x, y) ∈ R2 e γ(t)

.
=

(
t2, 3

)
, para −t ∈ [−1, 1]. Obtenha uma repre-

senta�c~ao geom�etrica do tra�co da curva γ.

c) F⃗(x, y)
.
= x2 · e⃗1 + (x − y) · e⃗2, para (x, y) ∈ R2 e γ(t)

.
= (t, sen(t)), para t ∈ [0, π]. Obtenha

uma representa�c~ao geom�etrica do tra�co da curva γ.

d) F⃗(x, y, z)
.
= x2 · e⃗1 + y2 · e⃗2 + z2 · e⃗3, para (x, y, z) ∈ R3 e γ(t)

.
= (2 cos(t), 3 sen(t), t), para

t ∈ [0, 2π]. Obtenha uma representa�c~ao geom�etrica do tra�co da curva γ.

Exerćıcio 2 Uma part��cula desloca-se em um campo de for�cas dado por F⃗(x, y, z) = (−y, x, z),

para (x, y, z) ∈ R3. Calcule o trabalho realizado pelo campo de for�cas F⃗, para realizar o desloca-

mento da part��cula do ponto γ(a) at�e o ponto γ(b), nos seguintes casos:

a) γ(t)
.
= (cos t, sent, t), para t ∈ [0, 2π], isto �e, a = 0 e b = 2π.

b) γ(t)
.
= (2t+ 1, t− 1, t), para t ∈ [1, 2], isto �e, a = 1 e b = 2.

c) γ(t)
.
= (cos t, 0, sent), para t ∈ [0, 2π], isto �e, a = 0 e b = 2π.

Exerćıcio 3 Calcule o valor da integral de linha

∫
γ

xdx + ydy, onde γ(t) = (x(t), y(t))
.
=

(t2, sen(t)), t ∈
[
0,

π

2

]
.

Exerćıcio 4 Calcule o valor da integral de linha

∫
γ

xdx + ydy, onde o tra�co da curva para-

metrizada γ �e o segmento de extremidades (1, 1) e (2, 3), percorrido no sentido do ponto (1, 1)

para o ponto (2, 3).

Exerćıcio 5 Calcule o valor da integral de linha

∫
γ

xdx + ydy + z dz, o tra�co da curva para-

metrizada γ �e o segmento de reta de extremidades nos pontos (0, 0, 0) e (1, 2, 1), percorrido no

sentido do ponto (0, 0, 0) para o ponto (1, 2, 1).

Exerćıcio 6 Calcule o valor da integral de linha

∫
γ

xdx + dy + 2 dz, onde o tra�co da curva

parametrizada γ �e a interse�c~ao do parabol�oide z = x2 + y2 com o plano z = 2x+ 2y− 1, onde o

sentido de percurso deve ser escolhido de modo que a proje�c~ao do tra�co da curva γ, no plano

xOy, seja percorrido no sentido anti-hor�ario (do plano R2).

Exerćıcio 7 Calcule o valor da integral de linha

∫
γ

2xdx − dy, onde o tra�co da curva parame-

trizada γ �e a x2 + y2 = 4, para (x, y) ∈ [0,∞) × [0,∞), onde o sentido de percurso �e do ponto

(2, 0) para o ponto (0, 2).
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Exerćıcio 8 Calcule o valor da integral de linha

∫
γ

−y

4x2 + y2
dx +

x

4x2 + y2
dy, onde o tra�co da

curva parametrizada γ �e a curva 4x2 + y2 = 9, onde o sentido de percurso �e anti-hor�ario (no

plano R2).

Exerćıcio 9 Dado R > 0, considermos a curva parametrizada diferenci�avel γ : [0, 2π] → R2

dada por γ(t) = (R cos(t), R sen(t)), para t ∈ [0, 2π]. Mostre que o valor da integral de linha∫
γ

−y

x2 + y2
dx +

x

x2 + y2
dy não depende de R > 0.

Exerćıcio 10 Calcule o valor da integral de linha

∫
γ

3
√
xdx +

1

1+ y2
dy, onde o tra�co da curva

paremtrzada γ �e o formada pelos lados quadrado centrado na origem e lado 2, percorrido no

sentido anti-hor�ario (do plano R2).

Exerćıcio 11 Calcule o valor da integral de linha

∫
γ

F⃗ • d⃗r onde o campo vetorial F⃗ : R2 → R �e

dado por F⃗(x, y)
.
= (0, x+ y2), (x, y) ∈ R2 e a γ �e a curva do Exerc��cio anterior.

Exerćıcio 12 Calcule o valor da integral de linha

∫
γ

(x− y)dx + ex+y dy, onde o tra�co da curva

parametrizada γ �e a fronteira do triângulo de v�ertices (0, 0), (0, 1) e (1, 2), orientada no sentido

anti-hor�ario (do plano R2).

Exerćıcio 13 Calcule o valor das integrais curvil��neas:

a)

∫
γ

(
x2 + y2

)
ds, onde γ(t)

.
= (t, t), para t ∈ [−1, 1].

b)

∫
γ

(
2xy+ y2

)
ds, onde γ(t)

.
= (t+ 1, t− 1), para t ∈ [0, 1].

c)

∫
γ

xyzds, onde γ(t)
.
= (cos t, sent, t), para t ∈ [0, 2π].

d)

∫
γ

(x+ y+ z)ds, onde γ(t)
.
= (t, 2t, 3t), para t ∈ [0, 1].
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