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Definicao

* Programacao Concorrente / Programacgao Paralela

— Do inglés Concurrent Programming, onde
Concurrent significa "acontecendo ao mesmo
tempo".

— Uma traducao mais adequada seria programacao
concomitante. Entretanto, o termo programacao
concorrente ja esta solidamente estabelecido no
Brasil. Algumas vezes é usado o termo Programacgao
Paralela com o mesmo sentido (Toscani, 2003).

\
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/ Definigdo

* Tradicionalmente, a grande maioria dos
programas escritos sao programas sequenciais

* Para serem executados em um unico
computador com uma CPU

\

— O problema é quebrado em séries discretas de
instrucoes.
* As instrucOes sao executadas uma apos a outra

— Apenas uma instrucao pode executar em um
determinado instante do tempo.
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Definicao
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Definicao

* Computacao Paralela é definida como o uso
simultaneo de mul tplos recursos
computacionais para resolver um problema
computacional

* Para ser executado em diversas CPUs

— Um problema é quebrado em partes discretas que
podem ser ser resolvidas concorrentemente

— Cada parte é entao quebrada em uma série de
instrucoes

— Instrucdes de cada parte do programa sao
executadas simultaneamente em diferentes CPUs
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Definicao
prpblema instrugoes
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- Definicao

* Os recursos computacionais podem incluir:

— Um unico computador com multiplos
processadores

— Um numero arbitrario de computadores
conectados pela rede

— Uma combinacao de ambos
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Definicao

* O problema computacional geralmente
demonstra caracteristicas como a habilidade de
ser:

— Quebrados em partes de um trabalho que pode ser
resolvido de forma simultanea

— Executar multiplas instrucdes do programa a
qualguer momento no tempo

— Resolvido em menos tempo com varios recursos de
computacao do que com um Unico recurso
computacional
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Definicao
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~ * A computacao paralela € uma evolucao da
computacao sequencial, que tenta imitar o
estado das coisas no mundo real: muitos
eventos complexos inter-relacionados
acontecendo ao mesmo tempo, mas dentro
de uma sequéncia.
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Definicao

* Programacado Paralela = Mais complexa que a
Programacao Sequencial.

* Presenca de erros dos programas sequenciais + erros
associados as interacdes entre os processos

* Erros dependentes do momento exato em que o
escalonador do SO realiza um chaveamento de contexto
— Dificuldades de reproduzir e identificar os erros
* Apesar da maior complexidade, ha muitas areas nas quais
a programacao paralela é vantajosa.

— Sistemas com vdrios processadores (maquinas paralelas ou
sistemas distribuidos)

* Aproveitamento do paralelismo para acelerar a execugéo do
programa.
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Definicao

* A programacao paralela é natural para varios
tipos de aplicacoes, principalmente para
aguelas que apresentam paralelismo
implicito

* Aplicacdes com paralelismo implicito:

— aquelas para as quais pode-se distinguir
facilmente funcoes para serem realizadas em
paralelo
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 Motivac3o

~ * Spooling de Impressdo
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Motivacao

* Organizacéo de um servidor de impressdo
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MOTIVACAO
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O Mundo é Paralelo

Padrdes dos oceanos

Springfield
Framconia
Ifs MILE

- '|.---
C T

L

ff@h ado rush ﬁ
Ha

i
— ! _.1---"—- .

: W Lu“"‘""‘“
Linha ée-giagem de tarros Construgao de avides

12 Semestre de 2013




" Usos para Computac3o Paralela

* A computacao paralelatem tem sido utilizada para

modelar dificeis problemas cien tificos e de
engenharia encontrados no mundo real.
* Exemplos

— Atmosfera, Terra, Meio Ambiente
Fisica: Aplicada, Nuclear, Particulas, Matéria Condensada, Alta
pressao, Fusao, Fotonica

— Biociéncias, Biotecnologia, Genética

— Quimica, Ciéncias Moleculares

— Geologia, Sismologia

— Engenharia Mecanica - De proteses a nave espacial

— Engenharia Elétrica, Projeto de circuito, Microeletronica
— Ciéncia da Computacao, Matematica
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Usos para Computacao Paralela
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Usos da Computacao Paralela

* Atualmente as aplicacdes comerciais fornecem uma forca
igual ou maior no desenvolvimento de computadores
mais rapidos.

— Processamento de grandes quantidades de dados de forma
sofisticada
* Bancos de Dados, mineracao de dados
* Exploracao de Petrdleo
* Motores de Busca da Web, Servicos Web baseados em Negdcios
* Imagens Médicas e Diagndstico
* Gestao de Empresas Nacionais e Internacionais
* Modelagem Financeira e Econdmica
* Realidade Virtual, principalmente na industria do entretenimento
* Tecnologias Multimidia
* Ambientes Colaborativos de Trabalho
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OBJETIVOS DA
PROGRAMACAO PARALELA
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\

- Razoes - Computacao Paralela

* Economizar tempo e dinheiro

— Em teoria, jogar mais recurso em uma tarefa vai
encurtar seu tempo para a conclusao, com
potenciais economias de custos. Clusters

paralelos podem ser construidos a partir de
componentes baratos
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/ Razoes — Computacao Paralela

* Ha uma demanda continua por maior
processamento

° Areas que requerem grande processamento
computacional incluem:
— Modelagem Numeérica
— Simulacao de problemas cientificos e de engenharia

* Para esses casos por exemplo, a computacao
deve ser completada dentro de um periodo de

tempo razoavel

\
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- Razoes - Computacao Paralela

* Resolver grande problemas

— Muitos problemas sao tdao grandes / complexos
gue é impraticavel ou impossivel resolvé-los num
unico computador, especialmente quando a
memoria é limitada.

\

— Exemplo:

* Motores de busca da Web / Bases de dados de
processamento de milhdes de transacdes por segundo
(Problemas que exigem petaflops
e petabytes de recursos de computacao.)

12 Semestre de 2013 26




\

Razoes - Computacao Paralela

* Prover Concorréncia

— Um unico recurso de computacao pode fazer
uma tarefa de cada vez. Varios podem fazer
muitas tarefas simultaneamente

— Exemplo:

* AccessGrid — Prové uma rede de colaboracao global
em que as pessoas podem se reunir e conduzir o
trabalho “virtualmente”. (www.accessgrid.org)
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/ Razoes - Computacao Paralela

* Recursos nao-locais

— Usar recursos computacionais em uma rede
como a Internet quando recursos locais sao
€SCassos.

* Exemplo:

— SETI@home (setiathome.berkeley.edu) utiliza mais
de 330 mil computadores para um poder
computacional de 528 TeraFLOPS (Ago. 2008)

— Folding @ home (folding.stanford.edu) utiliza mais
de 340 mil computadores para um poder
computacional de 4.2 petaFLOPS (Nov. 2008)

ﬁ SETIThome
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Razoes - Computacao Paralela

* Limite da computacao serial

— Razdes fisicas e praticas restringem a construcao
de computadores cada vez mais rapidos
* Velocidade de transmissao
* Limites a miniaturizacao
* Limitacdes econdémicas
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- Razoes - Computacao Paralela

* Arquiteturas de computadores atuais sao
cada vez mais dependentes do paralelismo
em nivel de hardware para melhorar o
desempenho

\
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Razoes — Computacao Paralela

* Utiliza mais de um computador ou um
computador com mais de um processador, para
resolver um determinado problema

* Motivacao
— N computadores operando simultanealmente pode

atingir o resultado N vezes mais rapido — Nao sera N
vezes mais rapidos por uma série de razoes

— Outros motivos incluem: tolerancia a falhas, grande
quantidade de memoaria disponivel, etc.
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" Medida Simples

/

* Speedup

— A relacao entre o tempo gasto para executar
uma tarefa com um unico processador e o tempo
gasto com N processadores, ou seja, Speedup € a
Medida do ganho em tempo

*S=T(1) /T (N)

* QOu seja, Speedup é a medida do ganho em tempo
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http://pt.wikipedia.org/wiki/Tempo

- Medidas Simples

- * Lei de Amdahl
— http://en.wikipedia.org/wiki/Amdahl%27s law

* Utilizar essa Lei, juntamente com o calculo do
Speedup para o Primeiro Trabalho da
Disciplina.
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Leitura
Recomendada
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' Leitura Recomendada e Tarefa

Introduction to Parallel Computing, Ananth Grama,
Anshul Gupta, George Karypis, Vipin Kumar - 22 ed.,
Addison Wesley

— Capitulo 01
Formato das apresentacoes
Formato da parte escrita

Tarefa

— Escreva um programa implementando uma calculadora
paralela
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g - TOSCANI, S., OLIVEIRA, R., CARISSIMI, A,
Sistemas Operacionais e Programacao

Concorrente. Série didatica do II-UFRGS,
2003.

* https://computing.linl.gov/tutorials/parallel
comp/

\
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Proxima Aula...

* Revisao de Arquiteturas Paralelas
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