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1 Objetivo

Desenvolver o entendimento de Linguagens Formais e seu potencial de representacao através
da implementagao de processadores de linguagens formais.

2 Descricao

O trabalho deve ser preferencialmente realizado em grupos de trés. Cada grupo deve pro-
jetar e desenvolver um Simulador Universal de Mdquinas de Turing, empregando uma das
seguintes linguagens de programacao: C ou C++:

o Simulador Universal de Mdquinas de Turing: O programa deve aceitar a especificacao
de uma maquina de Turing e a partir dai para uma dada lista de cadeias, dizer quais
as que pertencem (saida: aceita) e quais as que nao pertencem (saida: rejeita) a
linguagem reconhecida pela maquina.

3 Produto

O programa a ser implementado neste projeto deve seguir rigorosamente os formatos de
entrada e saida (ver segdo “Arquivos Texto de Entrada e de Saida” abaixo), uma vez que
todos os projetos serao submetidos, no periodo de 28 e 29 de junho de 2012, ao corretor
automatico Boca (http://caravelas.icmc.usp.br/boca). Recomenda-se que a primeira
submissao ocorra antes do prazo final, para que sejam possiveis eventuais corregoes. O prazo
final é improrrogavel. Além do programa, um relatério com a descri¢ao do trabalho devera
ser entregue (ver secao “Critérios” abaixo).

4 Critérios
Os critérios de correcao dos trabalhos sao:
1. (80%) O programa funciona corretamente para todos os casos de teste;

2. (20%) Documentacgao: relatério simples que explica as técnicas utilizadas para im-
plementar a maquina. Discutir a qualidade da solucao implementada, a estruturagao
do cédigo e a eficiencia da solugao em termos de espaco e tempo. A documentacao
devera ser entregue para o professor até o dia 02/07,/2012.
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Atengéo: O pléagio (cépia) de programas nao sera tolerado. Quaisquer pro-
gramas similares terao nota zero independente de qual for o original e qual for
a copia.

5]

Arquivos Texto de Entrada e de Saida

Arquivo Texto de Entrada:

1%, Linha: numero de estados: para o conjunto de estados (), assume-se os nomes
dos estados de gy a ¢,_1, onde n é o numero de estados (Obs.: gy é o estado inicial).
Portanto, basta entrar com o nimero de estados. Assuma 1 < n < 10;

2%, Linha: o conjunto de simbolos terminais (X): entrar com a quantidade de simbolos
terminais seguida dos elementos separados por espaco simples. Assume-se tamanho
maximo igual a 10;

3. Linha: a quantidade de simbolos de ¥’ (alfabeto estendido de fita) nao presentes
em X, seguido pelos simbolos, separados por espaco simples;

4. Linha: o estado de aceitacao: entrar com o estado de aceitacdo (g,). Lembre-se de
entrar apenas com os numeros de 0 a 9;

5%. Linha: o nimero de transigoes (0) da maquina (méximo de 50).

a partir da 6 Linha: as transi¢oes: entra-se com um ¢ em cada linha, com os elementos
separados por espaco: ¢ x ¢’ y D, onde ¢,¢' € Q, z,y € ¥’ e D € {R,L,S}. Assuma
os limites da fita como o simbolo branco (B). Represente a cadeia vazia (\) como “-”.

Linha depois das transi¢oes: entrar com o nimero de cadeias de entrada (maximo de
10).

Préximas Linhas: cadeias de entrada: entrar com uma em cada linha. Comprimento
maximo de cada cadeia = 20 simbolos.

Arquivo Texto de Saida:

a partir da 1. Linha: a informacgao sobre a aceitacao ou nao da respectiva cadeia
de entrada, na ordem do arquivo de entrada. Se a cadeia de entrada pertencer a
linguagem reconhecida pelo automato, a cadeia de saida serd “aceita”. Caso a cadeia
de entrada nao pertenca a linguagem reconhecida pelo automato, a cadeia de saida
serda “rejeita”.
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e Exemplo: Méaquina de Turing deterministica que processa a linguagem a"b"c", com
n > 0.

Arquivo Texto de Entradall}

T e S e T S v T S e S S Sy
© 00 DU WD~ O

© 0N Tt WD

6

3abec
4#*QB
5

18
Dal#R
1#1#R
lalaR
1*1*R
1b2*R

.2b2DbR

2Q@2QR
2¢c3 QL

C3H3HL
.3 *3*L
.3@3@QlL
.3b3bL
.3al#R
.3B4BR
20.

4# 4#R

1Os nimeros das linhas nao devem aparecer no arquivo-texto. Estao colocados aqui apenas para facilitar
o entendimento.
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21. 4 4 * R
22. 4@4 @R
23. 4B5BR
24. 10

25. abbcca

26. aabbcc

27. bac

28. aaabbbccce
29. -

30. abcabc

31. abc

32. abcc

33. ¢

34. aaabbbbcce
Arquivo Texto de Saida:
rejeita
aceita
rejeita
rejeita
rejeita
rejeita
aceita

rejeita

© 0N o oW D=

rejeita

—_
e

rejeita

7 Notas

1. Apenas maquinas deterministicas serao testadas.

2. Apenas linguagens recursivas serao testadas, ou seja, linguagens para as quais a maquina
de Turing sempre para independentemente da aceitagao,

3. O processamento da cadeia comeca no estado gy e no simbolo mais a esquerda de w.
Exemplo: para a fita abba, a descricao instantanea inicial é ggabba.
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